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PROGRAMA MARCO
PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE LOS PAISES DEL MERCOSUR

PRESENTACION

El presente documento es el resultado del trabajo conjunto de
representantes de Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay' en el marco del Programa de
Alta Formacion de Cuadros Dirigentes de los paises de MERCOSUR.

Siendo el objetivo especifico del Programa realizar una primera fase del
proceso de formacion de recursos humanos necesarios para la realizacion de las
estructuras comunitarias en los paises del MERCOSUR, se ha trabajado sobre el analisis
comparado de ejemplos de cooperacion e integracion regional existentes,
particularmente el de la Union Europea y su Programa Marco.

La identificacion de cuestiones fundamentales para los procesos de
cooperacion e integracion regional se realizo a través de la presentacion de lecciones y
ejemplos de la experiencia europea y la adaptacion de posibilidades relacionadas con
procesos similares de desarrollo del MERCOSUR.

Con la cooperacion italiana, a partir de la comparacion y el
relacionamiento del Programa Marco de Uniéon Europea con el Programa Marco de
MERCOSUR, se trabajo en el fortalecimiento y la mejora de nuestro programa, a través
de la elaboracion de un espectro de opciones proyectuales que puedan ser puestas a

disposicion y servicio del proceso de decision politica de cada uno de los paises.

Dentro del area tematica “Colaboracion en Ciencia y Tecnologia™ se
conoci6 la experiencia europea en marcha, instrumentos y metodologias como asi
también conocimos las fortalezas y debilidades de esa experiencia. Lo que contribuyo
significativamente para planificar una propuesta de mejora y fortalecimiento del

programa de MERCOSUR.

La cooperacion intra-regional es una estrategia necesaria y viable para
producir avances en ciencia, tecnologia e innovacion. A través de la mejora del

programa marco que proponemos, se fomentara la cooperacion en areas que resulten

' Argentina: Silvia Nonna, Brasil: Claudivan Costa de Lima, Paraguay: Marcelo Maltese Mongelos,
Uruguay: José Toniolo
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complementarias entre los paises y se exploraran las distintas oportunidades para

expandir dicha cooperacion.

Sobre esa base, se trabajo en la elaboracion de una propuesta
representada en marco l6gico que se agrega en pagina siguiente.

Dentro de los ejes programaticos del Programa Marco del MERCOSUR,
tomamos el eje I que comprende la Dimension Estratégica, que incluye temas como:
Energia, Desarrollo Sostenible, Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion,
Biotecnologia, Nanotecnologia y Nuevos Materiales, Salud y Farmacos, Biotecnologia,
Espacial y Agua, elegimos como tema prioritario Desarrollo Sostenible, que tendra
como base para su desarrollo instrumentos como: Iniciativas tecnologicas conjuntas,
Plataforma tecnoldgica y Proyectos en colaboracion.

Trazamos como acciones para acudir al tema referido: Fortalecimiento
de la cooperacion entre paises por medio de intercambio de conocimiento y tecnologia;
investigacion, desarrollo e innovacion en energia; Promocion de tecnologia limpias y
practicas de consumo sustentable; Promocion de acciones regionales que tiendan a la
reduccion de gases de efecto invernadero; Capacitacion y formacion de recursos
humanos; Reduccion y valorizacion de los residuos de la actividad agroindustrial;
Difusion, asistencia técnica y comunicacion, incluyendo la creacion de un portal web
como plataforma del programa; Formulacion de Marco Legal que favorezca el
desarrollo de acciones conjuntas, y que se constituya en plataforma de programa.

Se realiz6 un pormenorizado andlisis del estado del arte en cada uno de
los paises que permitié conocer la situacion actual y las modificaciones que deber

A continuacion elegimos la accion Reduccion y valorizacion de los
residuos de la actividad agroindustrial. Después de esa seleccion elaboramos una
convocatoria para atender la accion elegida, tal como se indica en la Tabla 1. En
respuesta a la convocatoria, se propone un proyecto de investigacion aplicada.

En sintesis, se propone un programa marco que contribuya al Desarrollo
Sostenible del MERCOSUR, que provea del marco necesario para promover proyectos
sostenibles que privilegien el desarrollo social y productivo de la regidon con base en la
ciencia, la tecnologia y la innovacion. Y asimismo, se propone un proyecto que puntual

y especificamente desarrolla acciones en ese sentido.
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MARCO LOGICO -

GRUPO 2 CIENCIA Y TECNOLOGIA- - DESARROLLO SOSTENIBLE

OBJETIVOS
GENERALES

OBJETIVO
ESPECIFICO

RESULTADOS

ACTIVIDADES

GRUPO
BENEFICIARIO

LOGICA DE INTERVENCION

Contribuir al desarrollo sostenible en el MERCOSUR

Contribuir al mejoramiento del Programa Marco DE Ciencia y Tecnologia,
proponiendo acciones necesarias para atender el tema del Desarrollo Sostenible

Elaborar una propuesta ejemplificativa de convocatoria y proyectacion,
eligiendo el caso especifico del Eje I, Tema “Desarrollo Sustentable”, de los
proyectos cuyo objetivo especifico sea la reduccion y valorizacion de los
residuos de la actividad agroindustrial

1. Motivaciéon de la necesidad de crear un Programa Marco para Desarrollo
Sostenible en el MERCOSUR

2. Definicion del Programa Marco para Desarrollo Sostenible del MERCOSUR

3. Preparacion de convocatoria para la presentacion de proyectos de reduccion y
valorizacion de residuos agroindustriales

4. Esquema de proyecto ejemplificativo de respuesta a la convocatoria que tenga
por objetivo " Obtencion de fertilizante organico de alta cualidad formulado con
residuos de la produccion de biocombustibles en paises del MERCOSUR”

1.1. Relatar las razones que llevaran a la decision de proponer un Programa
Marco de Desarrollo Sostenible

2.1. Elaborar la definicion (objeto, acciones, requisitos, alcance, modalidades
etc.) del Programa Marco para Desarrollo Sostenible del MERCOSUR

3.1. Elaboracion de convocatoria hecha en base al analisis de las tematicas
presentes en el Programa Marco y sucesiva eleccion del tema

4.1. Elaboracion del Marco Loégico del proyecto-respuesta a la convocatoria
elaboraba

Directos:

Autoridades del MERCOSUR

Investigadores responsables por la investigacion

Programa Marco e instituciones que usufructuen del Programa Marco
Sector Publico

Sector Privado

Indirectos: la Sociedad
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Tabla 1.

Esquema Programa Marco - Eje Programatico |, Tema: Desarrollo Sostenible. Instrumentos, Acciones, Convocatoria y Proyectos

Ejes Tema Instrumentos Acciones Convocatoria  Proyectos
. Energia
. Fortalecimiento de la cooperacion entre paises por medio de Presentacion Proyecto de
intercambio de conocimiento y tecnologia proyectos de Investigacion:
. Investigacion, desarrollo e innovacion en energia reduccion y Formulacion de
3 ., , . , . valorizacion de Fertilizantes
) g 5 Promocién de tecnologias limpias y practicas de consumo ... o Organicos de
2 § .§ s} sustenta?brle . . . ., agroindustrial alta calidad con
S o L%D g . Promocion de acciones regionales que tiendan a la reduccion de desechos
S g b % g gases de.effecto 1nvern.ade?(') . o provenientes de
S, D §D 8 3 Red.ucc1on. y valorizacion de los residuos de la actividad la produccion de
% 2 % g 5 agr 01n.dus.tr’1a1 y Biocombustibles
s g 8 5 é . Capacitacion y formacion de recursos humanos en paises del
UmJ s é g % Difusion, asistencia técnica y comunicacion, incluyendo la MERCOSUR
\g 8 .§ - & creacion de un portal web que se constituya en plataforma del
[z £ programa
g . Formulacion de Marco Legal que favorezca el desarrollo de
3 acciones conjuntas, y que se constituya en plataforma de
. programa

. Tecnologia de la
Informacion

. Biotecnologia

. Nanotecnologia y
Nuevos Materiales

. Salud y Farmacos

. Espacial

. Biodiversidad

. Agua

II: Dimension Industrial y
Agropecuaria

III: Dimension Social

IV: Dimension Sistemas
Nacionales de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién
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EFECTO

Escaso Desarrollo Sostenible de la Region

|

Falta de sostenibilidad de los sistemas productivos de la region

PROBILEMAS ﬁ

Asimetria de conocimientos Falta de conocimiento de
tecnologico en la region alternativas tecnologicas

innovadoras sostenibles

Pocas actividades conjunta de
investigacion

Figura 1

Arbol de Problemas - Programa Marco para el Desarrollo Sostenible

FIN

Mayor Desarrollo Sostenible de la Region

II

Sostenibilidad de los sistemas productivos de la Region

SOLUCIONES ﬁ

Nivelacion de conocimiento Busqueda de alternativas Aumento de actividades
tecnoldgico en la region tecnologicas innovadoras conjuntas de investigacion
sostenibles

ESTRATEGIA

Proveer del Marco necesario para promover proyectos sostenibles y de alto

impacto que privilegien el desarrollo social y productivo de la region con

base en la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

Figura 2

Diagrama de los Objetivos y Estrategias

Programa Marco para el Desarrollo Sostenible
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1. Estructura del Programa Marco de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del
MERCOSUR

1.1. Ejes Programaticos

El programa marco identifica cuatro ejes programaticos.

1.1.1. Eje I: Dimension Estratégica

Ampliacion de Actividades de Ciencia y Tecnologia e Innovacion de los
paises miembros y asociados del MERCOSUR de modo de acompaifiar e influir en el
avance del conocimiento en temas de valor estratégico, con el objetivo de obtener

respuestas adecuadas a los desafios y peculiaridades de la region.

1.1.2. Eje Il: Dimension Industrial y Agropecuaria

Ampliacion del proceso de cooperacion entre universidades, centros de
investigacion y desarrollo y empresas, de modo de favorecer la intensificacion del
proceso de innovacion y el aumento del valor agregado de la produccion industrial,
agropecuaria y de servicios en la region, con vistas a aumentar la capacidad productiva
del MERCOSUR, de modo tal que favorezca la competitividad del bloque regional

junto a terceros mercados.

1.1.3. Eje I11: Dimension Social

Fortalecer la capacidad de respuestas a los desafios del proceso de
inclusion social por medio de la democratizacion del acceso al conocimiento,
favoreciendo la inclusion de los diversos segmentos de la sociedad, particularmente

aquellos histéricamente a margen del proceso de desarrollo.

1.1.4. Eje IV: Dimension Sistemas Nacionales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Fortalecimiento de la integracion de los sistemas de ciencia, tecnologia e
innovacion del bloque regional, de modo de adecuar y expandir la infraestructura
comun de laboratorios y centros de referencias y da ampliacion del personal calificado
en todos los niveles, tanto para la formulacion e gestion de politicas publicas como para

conduccion e ejecucion de proyectos de investigacion y desarrollo.
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1.2. Eje Elegido- I- Dimension Estratégica
Elegimos el Eje Programatico I “Dimension Estratégica” en el cual se

incluyen diversos temas prioritarios.

2. EJE I- Dimension Estratégica

2.1. Temas del Eje |

El Eje I de Dimension Estratégica que apunta a la ampliacion de las
actividades de ciencia, tecnologia e innovacion de los paises miembros y asociados del
MERCOSUR, tiene como fin acompanar e influir en el avance del conocimiento en
temas de valor estratégico con el objetivo de obtener respuestas adecuadas a los desafios

y peculiaridades de la region.

Las cuestiones a ser consideradas en este eje corresponden a temas

especificos:

2.1.1. Energia

Se relaciona con la formulacion de una agenda de investigacion,
desarrollo e innovacion para que los paises puedan planificar sus elecciones energéticas,
tomando en cuenta el uso de fuentes renovables y la diversificacion de la matriz
energética, incluso en lo que respecta al uso pacifico de la energia nuclear, con vistas al
aprovechamiento 6ptimo y sustentable de los recursos energéticos de la region.

Como asi también a las posibilidades de articular la difusion, promocion,
diseminacion y el desarrollo de uso de energia limpia. Se refiere a energias avanzadas,

alternativas, hidrocarbonos, hidraulica, nuclear y biomasa.

2.1.2. Desarrollo Sostenible

Se refiere a la articulacion de acciones con vistas al desarrollo sostenible
de los paises de la region. Apuntando a dotar a los paises de nuevos conocimientos y a
proveer de respuestas adecuadas a los desafios que plantea la consideracion equilibrada
del desarrollo y de la sostenibilidad, sin comprometer la satisfaccion de las necesidades

de las proximas generaciones.
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La cooperacion intra-regional es una estrategia imprescindible y viable
para producir avances de toda la regioén. Ello se logra fomentando la cooperacion en
areas que resulten complementarias entre los paises, como asi también a través de la
expansion y difusion de experiencias sostenibles entre los paises miembros y asociados.

La cooperacion mediante el intercambio de experiencias constituye un
valioso recurso para el disefio de estrategias de desarrollo que redundaran, sin duda

alguna, en el desarrollo sostenible de la region en su conjunto.

2.1.3. Tecnologias de la informacion y comunicacion

Apunta a incentivar la investigacion colaborativa de alta calidad en y con
tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. Con acciones que provean de
indicadores que permitan la realizacion de estudios de diagndstico con orientacion
prospectiva para determinar estrategias comunes de medio y largo plazo en areas de
interés comun.

Incluyendo asimismo, la promocion de debate entre especialistas, sector
privado y publico, aprovechando las oportunidades de medios masivos de comunicacion
en la region.

Todo ello hacia el logro de una identificacion e integracion de acciones
regionales a través de grupos interinstitucionales en temas definidos en forma
consensuada como prioritarios basados en el uso avanzado de tecnologias de la

informacion y la comunicacion.

2.1.4. Biotecnologia

Se refiere a promover la armonizacion de las regulaciones en
biotecnologia y bioseguridad de forma de contribuir con el fortalecimiento del marco
lega sobre esa materia en la region. Por su parte ademas, se propone dar continuidad al
Proyecto de Apoyo al Desarrollo de la Biotecnologia en el MERCOSUR-BIOTECH,
ejecutado con apoyo de la Unién Europea, considerando las formas de difusion de sus

resultados.

2.1.5. Nanotecnologia y nuevos materiales
Apunta a la promocion de acciones en el sentido de ampliar el desarrollo
de acciones en Nanotecnologia para los paises miembros y los asociados del

MERCOSUR sobre la base del Centro Brasilefio-Argentino de Nanotecnologia.
8
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2.2. Tema Elegido- Desarrollo Sostenible

Elegimos dentro los temas del Eje 1 “Desarrollo Sostenible”, para el cual

analizamos las acciones actuales y proponemos nuevas acciones necesarias para atender

este tema. Tal como se detalla mas adelante en punto 4.6.

3. Desarrollo Sostenible

La definicion comunmente usada de desarrollo sustentable fue dada por

la comision Brundland (Comision Mundial sobre Ambiente y Desarrollo, Nuestro

Futuro Comun, Oxford University Press, 1987): "Reunir las necesidades del presente sin

comprometer la habilidad de las generaciones futuras de reunir sus propias

necesidades."

Otras aproximaciones a la definicion de Desarrollo Sostenible:

Es el desarrollo econdmico caracterizado por el uso eficiente de la tecnologia mas
apropiada en la produccion para evitar la contaminacién o degradacion ecologica, y
posibilitar la explotacion racional de los recursos naturales renovables y no
renovables.
Desarrollo agropecuario y rural sustentable es la administracion y conservacion de
la base de recursos naturales y la orientacién de los cambios tecnologicos e
institucionales de tal forma que aseguren el logro y la satisfaccion permanentes de
las necesidades humanas para el presente y las futuras generaciones. Dicho
desarrollo sustentable (en los sectores agropecuario, forestal y pesquero) conserva la
tierra, el agua, los recursos genéticos de los reinos animal y vegetal, no degrada el
medio ambiente, es tecnologicamente apropiado, econdmicamente viable y
socialmente aceptable. (FAO, 1992)

Tomando los términos por separado, diremos que:
Desarrollo es un proceso dinamico, en permanente desequilibrio, que tiende al
incremento de las condiciones de vida de toda la poblacion del mundo, en los
términos que las personas deben definir disponiendo de la informaciéon necesaria
para analizar las consecuencias de la definicion acordada. El desarrollo debe ser
endogeno, autogestionado y sustentable, sin agredir a otros grupos humanos para
lograr los objetivos propios.

Sustentabilidad es la posibilidad de mantener procesos productivos y sociales

durante lapsos generacionales, obteniendo de dichos procesos iguales o mas

9
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recursos y resultados que los que se emplean en realizarlos, y con una distribucion
de dichos resultados y recursos que, en principio, discrimine positivamente a los hoy
discriminados negativamente, hasta alcanzar una situacion de desarrollo
equipotencial de la humanidad, en términos de mejora sustantiva de los niveles y
calidad de vida.

Por su parte, ademas, siguiendo a J. M. Calvelo Rios, podemos calificar
la sustentabilidad atento objetivos especificos:

- Sustentabilidad ecolégica, para proteger la base de recursos naturales mirando hacia
el futuro y cautelando, sin dejar de utilizarlos, los recursos genéticos, (humanos,
forestales, pesqueros, microbiologicos) agua y suelo;

- Sustentabilidad energética, investigando, disefiando y utilizando tecnologias que
consuman igual o menos energia que la que producen, fundamentales en el caso del
desarrollo rural y que, ademas, no agredan mediante su uso a los demés elementos
del sistema;

- Sustentabilidad social, para que los modelos de desarrollo y los recursos derivados
del mismo beneficien por igual a toda la humanidad, es decir, equidad;

- Sustentabilidad cultural, favoreciendo la diversidad y especificidad de las
manifestaciones locales, regionales, nacionales e internacionales, sin restringir la
cultura a un nivel particular de actividades, sino incluyendo en ella la mayor
variedad de actividades humanas;

- Sustentabilidad cientifica, mediante el apoyo irrestricto a la investigacion en ciencia
pura tanto como en la aplicada y tecnoldgica, sin permitir que la primera se vea
orientada exclusivamente por criterios de rentabilidad inmediata y cortoplacista.

Si bien el concepto del desarrollo sostenible nace con la preocupacion
por el ambiente, no responde s6lo a temas ambientales, sino que trata de superar la
consideracioén del ambiente como un aspecto aparte de la actividad humana. De hecho,
el ambiente esta incito en la actividad humana y la mejor manera de protegerlo es
tenerlo en cuenta en todas las decisiones que se adopten. En tal sentido, el desarrollo
sostenible tiene un aspecto ambiental, uno econdmico y uno social que deben articularse

y equilibrarse de la mejor manera posible.

3.1. Estado de la Arte de las politicas de los paises del MERCOSUR
La Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sustentable de Johannesburgo

(2002) identifico claramente la necesidad de modificar las practicas insustentables de
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produccién y consumo. Para ello se acordé un Plan de Accion a 10 afios que establece la
necesidad de incrementar las inversiones en produccion limpia y ecoeficiencia.

Por su parte, los paises de América Latina, en la Iniciativa
Latinoamericana para el Desarrollo Sostenible presentada en la Cumbre Mundial,
establecieron como una de las metas orientadoras y propositos indicativos, la
incorporacion del concepto de produccion limpia en las principales industrias.

En ese marco, los paises miembros de MERCOSUR, han avanzado en la
tematica, dentro de cada una de sus realidades y posibilidades. Desde ya, los objetivos
son iguales pero las organizaciones institucionales de cada uno han requerido de
esquemas que, si bien similares, tienen algunas diferencias. En los puntos que siguen se

har4 una breve referencia al estado del arte de las politicas en los paises miembros.

3.1.1. Argentina

A partir de los antecedentes referidos en el punto anterior, en el contexto
nacional la elaboracion de la Politica Nacional de Produccion Limpia —PNPL- para
Argentina, fue el resultado de un intenso trabajo de consenso, liderado por la Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Sustentable, en conjunto con otras areas de gobierno, camaras
empresarias, organizaciones no gubernamentales, universidades y centros de
investigacion.

Tomando en consideracion la agenda ambiental internacional y
reconociendo la importancia de este proceso para la politica ambiental nacional, la
SAyDS resolvié consolidar a la producciéon limpia como una Politica de Estado, a través
de la creacion de la Unidad de Produccion Limpia y Consumo Sustentable con el objeto
de impulsar y fortalecer las acciones propuestas en el marco de dicha Politica, basada en
la comunicacién y cooperacion con todos los organismos involucrados.

La Unidad de Produccion Limpia y Consumo Sustentable de la autoridad
ambiental nacional argentina, tiene a su cargo la implementacion de la Politica Nacional
de Produccion Limpia, generada con el apoyo y participacion de numerosas
organizaciones publicas y privadas, y adoptada como Politica de Estado.

La PNPL tiene como objetivo contribuir a un desarrollo nacional integral
y equilibrado, considerando tanto aspectos econdmicos como ambientales y sociales.
Pretende, en el largo plazo, modificar los patrones de Produccion y Consumo, para que
se adecuen a un desarrollo equilibrado; en el corto plazo, se propone aumentar la

eficiencia del proceso econdomico en la utilizacion de los recursos.
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Por otra parte, a nivel privado en Argentina, funciona el Consejo
Empresario Argentino para el Desarrollo Sostenible (CEADS) es una organizacion no
sectorial que nuclea a 37 empresas lideres radicadas en el pais, de diferentes sectores de
la economia, unidas por un compromiso en comun: el Desarrollo Sostenible. Es el
capitulo local del WBCSD (Consejo Empresario Mundial para el Desarrollo
Sostenible). A nivel empresario el Desarrollo Sostenible significa competir a nivel
global con Estrategias de Negocios que respondan a las Necesidades presentes de las
Empresas y su Comunidad, protegiendo y manteniendo los Recursos Ambientales y
Humanos que seran necesarios en el Futuro.

La mision del CEADS es promover el desarrollo sostenible a través del
ejemplo, convencidos que las empresas, ademas de productores de bienes y servicios,
son actores sociales fundamentales para lograr el equilibrio entre el crecimiento

econdmico, el balance ambiental y el desarrollo social.

3.1.2. Brasil

En el Brasil, las politicas de desarrollo sostenibles siguen los objetivos
de la Agenda 21 local. A partir de 2004 el Programa Agenda 21 paso a integrar el Plan
Plurianual do Gobierno Federal (PPA), tornandose una de las bases para la formulacion
de las politicas publicas estructurales del pais en el periodo de 2004/2007.

El Ministerio del Medio Ambiente estd a cargo de trazar un nuevo
modelo de desarrollo que tiene como eje la sustentabilidad que debe compatibilizar la
preservacion del medio, la justicia social, el crecimiento econdémico, la participacion y
control de la sociedad como elemento para democratizar el derecho a la calidad de vida.

En el ambito del Programa Agenda 21, los principales proyectos
desarrollados reflejan la amplitud y la capilaridad que la Agenda 21 estd conquistando
en Brasil. Estas actividades estin siendo desarrolladas de forma descentralizada,
buscando el fortalecimiento de la sociedad y del poder local y reforzando que la Agenda
21 solo se realiza cuando hay participacion de las personas, avanzando, de esa forma, en

la construccion de una democracia participativa en Brasil.
3.1.3. Paraguay

La Constitucién Nacional establece derechos y obligaciones en tema

ambiental. Paraguay tiene una Politica ambiental Nacional que fundamentalmente busca
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el equilibrio global y local entre los objetivos econdmicos, sociales, culturales y
ambientales.

La Politica Ambiental Nacional- PAN, es el conjunto de objetivos,
principios, criterios y orientaciones generales para la proteccion del ambiente de la
sociedad con el fin de garantizar la sustentabilidad del desarrollo para las generaciones
actuales y futuras.

La sustentabilidad del pais estd fuertemente ligada a la utilizacion y al
manejo adecuados de sus recursos naturales, a la produccion sustentable, al
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion, al logro de la equidad y a la plena
participacion social en el desarrollo.

Las lineas estratégicas se fundamentan en las iniciativas de caracter
ambiental, incorporando de estas lo mejor disponible y adicionando otras que han sido
utilizadas exitosamente en el contexto internacional buscando una combinacién
equilibrada acorde con su caracter complementario.

En tal sentido, se impulsa la construccion de alianzas estratégicas y la
articulacion con las demads politicas gubernamentales en el entendimiento de que la
accion conjunta asegura la factibilidad politica y social y viabiliza la consecucion de los
objetivos del desarrollo sostenible.

Se desarrollan acciones instrumentales a través de un Sistema Nacional
que contempla el trabajo conjunto de todos los actores del CONAM. Para asegurar el
éxito de la Politica Ambiental Nacional se articulan cuatro niveles: el interno de la
Secretaria de Ambiente, el del CONAM, el del SISNAM, y el nivel supranacional.

Son instrumentos fundamentales de la Politica Ambiental Nacional:
desarrollo de marco legal, ordenamiento ambiental del territorio, evaluacion del impacto
ambiental, auditoria ambiental, normas de calidad ambiental, sistema nacional de
calidad ambiental, sistema de vigilancia y control ambiental, sistema de diagndstico e
informacion ambiental, participacion ciudadana y control social, instrumentos

financieros e instrumentos de fomento no financieros.

3.1.4. Uruguay

Uruguay esta firmemente comprometido con el Desarrollo Sostenible y
la Proteccion del Medio Ambiente. Fiel reflejo de ello es su activa participacion en
todas las Conferencias de Naciones Unidas en la materia y la implementacion de la

mayoria de sus resultados.

13



—~
S

#

+
+ * + +

O : FE S

MERCOSUR MERCOSUL.

Desde la Primer Conferencia Internacional sobre Medio Ambiente,
conocida como la “Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Humano”,
celebrada en 1972 en la ciudad de Estocolmo, Suecia, que represento un hito para la
humanidad en la materia por ser el primer foro de discusion internacional masivo;
pasando por la conocida “Cumbre de la Tierra” de Rio de Janeiro en 1992 y la “Cumbre
Mundial sobre Desarrollo Sostenible”, a realizada en Johannesburgo, Sudafrica entre el
26 de agosto y el 4 de setiembre de 2002, el Uruguay ha recorrido un largo camino en
materia de cumplimiento de compromisos internacionales y proteccion ambiental.

En la conocida “Cumbre de la Tierra” de Rio de Janeiro se aprobo la
histérica Agenda 21, que es un plan de accion para proteger el Medio Ambiente
Mundial y lograr el Desarrollo Sostenible, en la cual los gobiernos de los paises se
comprometieron a tomar una serie de medidas con ese fin.

La Agenda 21 ha sido la base para nuevos compromisos. Uno de los
resultados claves de la misma fueron los seis Acuerdos sobre Medio Ambiente
Internacional y sus Protocolos adicionales, que abarcan compromisos especificos que
deben asumir los Gobiernos sobre temas tan amplios e importantes como los
relacionados con Biodiversidad, Bioseguridad, Cambio Climatico, Desertificacion,

Consentimiento Informado Previo, Contaminantes Organicos Persistentes, etc.

3.2. Politica del MERCOSUR

El Subgrupo de Trabajo N° 6 Medio Ambiente del MERCOSUR en
oportunidad de su XL Reunion Ordinaria realizada en la ciudad de Asuncion, Paraguay
-sede de la Presidencia Pro-Témpore del Mercosur- fue aprobado el Proyecto de
“Politica de Promocion y Cooperacion en materia de Produccion y Consumo
Sostenibles en el MERCOSUR”.

Luego de un arduo trabajo de las Coordinaciones Nacionales del SGT
N° 6 tanto en el &mbito cuatripartito como en los nacionales, en el cual se dio amplia
participacion a los sectores involucrados en la tematica, el referido Subgrupo elevo la
Recomendaciéon N° 01/07 a consideracion del Grupo Mercado Comun (GMC) para que
este lo encamine al Consejo Mercado Comun (CMC).

Mediante Decision N° 26/07, el 28/6/07 el Consejo Mercado Comun
(CMC) aprobo la Politica de Promocién y Cooperacion en Produccion y Consumo
Sostenibles en el MERCOSUR. Una vez que haya sido internalizada la Decision a los

ordenamientos juridicos nacionales, los Estados Partes podran promover en forma
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coordinada iniciativas para la mejora del desempeno ambiental y la eficiencia en los
procesos productivos y cooperar en la adopcion de practicas de produccidon y consumo

sostenibles en el MERCOSUR.

4. Propuesta de Programa Marco para Desarrollo Sostenible del MERCOSUR

4.1. Objetivo del Programa
Proveer del Marco necesario para promover proyectos sostenibles y de
alto impacto que privilegien el desarrollo social y productivo de la regién con base en la

ciencia, la tecnologia y la innovacion.

4.2. Estrategia

Llevar a cabo actividades conjuntas de investigacion de tecnologia e
innovacion que pueda acompanar e influir en el avance del conocimiento y en la
provision de respuestas adecuadas a los desafios que plantea el logro del desarrollo

sostenible de la region.

4.3. Grupo Beneficiario
e Beneficiarios Directos:
- Autoridades del MERCOSUR responsables de la formulacion y efectiva
implementacion del Programa Marco
- Instituciones que utilicen el Programa Marco: Universidades, centros de
investigacion, etc.
- Sector publico y sector privado

e Beneficiarios indirectos: la Sociedad

4.4. Instrumentos
Las acciones previstas en el programa propuesto seran realizadas a
través de diversos instrumentos de financiamiento:

e Iniciativas tecnologicas conjuntas
¢ Plataforma tecnologica

¢ Proyectos en colaboracion
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4.4. 1. Iniciativas tecnoldgicas conjuntas

Representan un instrumento fundamental dentro del programa marco
para acercar la investigacion de la industria y serdn realizados en algunos ambitos
especificos a través de la integracion de las inversiones del sector privado y la
financiacién publica.

Los contenidos de estas iniciativas seran realizados a través de las
denominadas Plataformas Tecnoldgicas del MERCOSUR, articuladas por un 6rgano
designado a tales efectos y con el objetivo de reunir empresas, institutos de
investigacion, mundo financiero y autoridades de aplicacion con el objetivo de definir

una agenda de investigacion en comun.

4.4. 2. Plataforma tecnoldgica

La Plataformas Tecnolégicas son una agrupaciéon de entidades
interesadas en un sector concreto, lideradas por la industria, con el objetivo de definir
una Agenda Estratégica de Investigacion sobre temas estratégicamente importantes y
con una gran relevancia social, en los cuales lograr los objetivos de crecimiento,
competitividad y sostenibilidad dependen de los avances tecnoldgicos y de
investigacion a medio y largo plazo.

Las Plataformas Tecnologicas se basan en la definicién de una Agenda
Estratégica de Investigacion y en la movilizacion de la masa critica de investigacion y
de esfuerzo innovador necesarios.

Asegurar los avances tecnologicos necesarios para mantener el liderazgo

en sectores de alta tecnologia que tienen una gran importancia estratégica y economica.

4.4. 3. Proyectos en colaboracion

Tales proyectos de investigacion seran realizados por colaboradores
internacionales, los cuales componen grupos de varios paises, con el objetivo de
adquirir nuevos conocimientos o para el desarrollo de nuevos productos.

El niimero de los colaboradores podran variar de un minimo de 5 a 10
colaboradores a un maximo de 15-30 participantes y seran definidos en funcion dos

objetivos para que sean atingidos. Tal categoria de proyecto prevé dos instrumentos de
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investigacion, ya usados en el VI PQ: los Proyectos Integrados (IP) y los Proyectos

Especificos relacionados al campo de la investigacion (STREP)

4.5. Desarrollo Sostenible- Acciones

4.5.1. Estado de la Arte de las Acciones en los paises del MERCOSUR

Los paises del MERCOSUR adoptan algunas acciones comunes que
fueron resultantes de acuerdos bilaterales y multilaterales entre los paises del
MERCOSUR. Ademas, los paises también adoptan muchas acciones distintas para
promover el desarrollo sostenible de sus respectivas regiones, las cuales son resultantes

de programas locales llevados a cabo por sus respectivas coordinaciones nacionales.

4.5.2. Argentina

La Unidad de Produccion Limpia y Consumo Sustentable de la autoridad
ambiental nacional argentina, tiene a su cargo la implementacion de la Politica Nacional
de Produccion Limpia, generada con el apoyo y participacion de numerosas
organizaciones publicas y privadas, y adoptada como Politica de Estado.

La PNPL tiene como objetivo contribuir a un desarrollo nacional integral
y equilibrado, considerando tanto aspectos econdomicos como ambientales y sociales.
Pretende, en el largo plazo, modificar los patrones de Producciéon y Consumo, para que
se adecuen a un desarrollo equilibrado; en el corto plazo, se propone aumentar la

eficiencia del proceso econdmico en la utilizacion de los recursos.

4.5.2.1. Areas de trabajo

- Consejo Asesor para la Produccion y Consumo Sustentables: creado

como un ambito de didlogo y cooperacion publico - privado, entre el
gobierno, el sector productivo, educativo y organizaciones no
gubernamentales, para fortalecer e impulsar la adopcion de la produccion y
el consumo sustentables, en el marco de una estrategia nacional de desarrollo
sustentable para Argentina.

- Programa de Produccién Limpia y Competitividad Empresarial: Estos

programas tienen un proposito dual. Por un lado que un conjunto de

empresas mejore sus condiciones econdmicas, sociales y ambientales; por el
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otro, que las instituciones que las vinculan —publicas y privadas- avancen en
el conocimiento de los nuevos enfoques de gestion ambiental en el sector
productivo. En este sentido, se busca mejorar la eficiencia productiva, el
desempefio ambiental y por consiguiente, la competitividad.

Centro de Informacion de la Produccion Limpia y Consumo Sustentable,
creado con apoyo del PNUMA/ORPALC con el objetivo de difundir

informacion que contribuya a instalar los conceptos de Produccion Limpia y
Consumo Sustentable en el pais. Los ejes de funcionamiento del Centro son
la produccion, gestion y difusion de informacién como instrumento de
Politica Ambiental, capaz de constituirse en una herramienta para la
adopcion de nuevas practicas sustentables. Entre los productos del CIPLyCS
se encuentran el Boletin trimestral "Produccion y Consumo Sustentable para
el Siglo XXI", el Newsletter mensual, la Base Documental, Calendario de
Eventos, entre otros.

Capacitacién y Asistencia técnica: propiciando la realizacion de foros y

redes interactivas —seminarios, talleres, mesas de didlogo- para promover la
sustentabilidad de los patrones de produccion y consumo.

Instrumentos Econdmicos de Fomento a la Produccién Limpia y el

Consumo Sustentable en la Argentina: orientados a instalar el tema en el

mundo empresario, se trabaja en la busqueda y desarrollo de instrumentos
economicos de promocion de PL y CS. Al respecto, la Unidad promueve el
trabajo compartido con las instituciones publicas que administran
instrumentos que pueden ser utilizados para alentar a las organizaciones.

Centro Nacional de producciéon Limpia: Su creaciéon se encuentra en la

fase final. Desde la cooperacion publico privada, tendrd por objeto promover
la adopcion de practicas de produccion limpia, consumo sustentable y
gestion ambiental, prestando servicios, desarrollando productos y realizando
acciones conducentes al fortalecimiento de las empresas que desarrollen sus
actividades principales en Argentina, para mejorar su desempefio ambiental
y productivo, generando beneficios econdmicos y ambientales que aumenten
su competitividad y promuevan el desarrollo industrial sostenible.

Formulacidon de Politicas en PL y CS: se busca generar y analizar

propuestas de politicas publicas de Produccion Limpia y Consumo

Sustentables, incluyendo el desarrollo o adaptacion de instrumentos
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normativos, econdémicos y educativos. En éste sentido se trabaja en la
implementaciéon y seguimiento de la Politica Nacional de Produccion
Limpia, asi como en la Estrategia Nacional en Consumo Sustentable, que
permita integrar la problemadtica del Consumo a la Politica de Produccion

Limpia.

4.5.2.2. Vision y actuacion del sector privado
El Consejo Empresario Argentino para el Desarrollo Sostenible
(CEADS) es una organizacion no sectorial que nuclea a 37 empresas lideres radicadas
en el pais, de diferentes sectores de la economia, unidas por un compromiso en comun:
el Desarrollo Sostenible
La mision del CEADS es promover el desarrollo sostenible a través del
ejemplo, convencidos que las empresas, ademas de productores de bienes y servicios,
son actores sociales fundamentales para lograr el equilibrio entre el crecimiento
econdmico, el balance ambiental y el desarrollo social.
El CEADS sintetiza su vision del desarrollo sostenible en lo siguiente:
- Sélo seran competitivas las empresas que demuestren un desempefio ambiental
social y econémico positivo.
- Solo seran eficientes los Estados que incorporen politicas activas en materia de
sostenibilidad.
- Solo alcanzaran el bienestar las sociedades que valoren sus recursos naturales y
modifiquen sus habitos de consumo por patrones mas sustentables.
- Es la empresa sostenible la que sera recompensada por los accionistas,
consumidores, proveedores y su comunidad.
- Es la sociedad la que se beneficiara con empresas responsables que generen
empleo, productos y servicios de manera sostenible.
- Es el Estado a través de normas aplicables y cumplibles, quien generara un clima
de negocios tal en el que s6lo prosperen las empresas que se ajusten a la
sostenibilidad, como un marco que asegure a la sociedad su derecho a gozar de

un ambiente sano.

4.5.2.3. Politica de Biocombustibles
En Argentina, la diversificacion de la oferta de combustibles constituye

uno de los ejes de la politica nacional en materia de energia. La incorporacion de
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Biocombustibles a la matriz energética nacional tiene sustento en la necesidad de
promover el uso de combustibles que comprometan en la menor medida posible el
ambiente.

En tal sentido, mediante la reciente Ley 26.093 se aprobd el Régimen de
Promocioén para la Produccion y Uso Sustentables de Biocombustibles en la Republica
Argentina, entendiendo que constituye una politica adecuada para enfrentar los desafios
de abastecimiento que tiene el pais en el marco de una economia en crecimiento.

Se ha creado una autoridad de aplicacion que tiene como primera
funcidn, crear un registro especial a los efectos de llevar un adecuado control de los
sujetos que decidan producir, mezclar y comercializar biocombustibles en el pais, de
modo de poder hacer un seguimiento de las actividades promocionadas a desarrollar,
auditar el cumplimiento de la normativa técnica y de seguridad y asegurar la calidad de
los biocombustibles que se producen en el territorio nacional.

Al igual que cualquier otra actividad humana, la produccion de biodisel
genera residuos que, si no son dispuestos en forma adecuada, pueden causar dafios
ambientales.

Para el caso de los residuos, Argentina cuenta con un régimen normativo
que organiza la gestion integral desde la generacion, el almacenamiento, el transporte, el
tratamiento y la disposicion final, a través de una regulacion estricta.

A modo de resumida conclusion, puede avizorarse un incremento en la
produccion de biocombustible en Argentina, y el correlativo incremento en la
generacion de desechos que resulta necesario gestionar y eliminar de manera
ambientalmente adecuada.

La utilizacién de esos residuos en la fabricacion de compost que ademas
mediante su utilizacion permita mejorar la calidad de los suelos y el rendimiento

agricola, debe ser necesariamente una alternativa sustentable a contemplarse.

4.5.3. Brasil

La Secretaria de Politicas para el Desarrollo Sostenible, 6rgano
vinculado al Ministerio del Medio Ambiente (MMA) del Gobierno Federal, tiene la
competencia de proponer politicas, normas y estrategias e implementar estudios,
objetivando la mejora de la relacion entre el sector productivo y el ambiente, relativos:
a) contribuir para la formulaciéon da Politica Nacional de Desarrollo Sostenible; b) al

desarrollo de instrumentos econémicos para la protecciéon ambiental; c¢) la contabilidad
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y la valoracion econdémica de los recursos naturales; d) los incentivos econdémicos
fiscales y crediticios; e) fomento al desarrollo de tecnologias de proteccion y de
recuperacion del ambiente y de reduccion de los impactos ambientales; f) al estimulo a
la adopcion por las empresas de codigos voluntarios de conducta, tecnologias
ambientalmente adecuadas y oportunidades de inversiones objetivando el desarrollo
sostenible; e g) la promocion del ecoturismo.
La Secretaria de Politicas para el Desarrollo Sostenible lleva a cabo

muchos programas, entre otros:

- Consumo Sostenible,

- Comercio y Medio Ambiente,

- Instrumentos Economicos,

- Rotulado Ambiental,

- Zonificacion Ecolégica-Econdmica-ZEE,

- Ecoturismo,

- Agenda Ambiental en la Administracion Publica-A3P,

- PROBEM Amazonia,

- PROAMBIENTE

Estos programas estan de acuerdo con los objetivos de la Agenda 21
brasilefia que buscan el desarrollo sostenible de las distintas regiones ecofisiograficas
brasilefias, asi como posibilitar la reduccion de las diferencias regionales dentro del

pais.

45.3.1. CONAMA

Las politicas adoptados por el gobierno brasilefio estan respaldadas en
deliberaciones del Consejo Nacional del Medio Ambiente - CONAMA que es un
organo consultivo y deliberativo del Sistema Nacional del Medio Ambiente —
SISNAMA.

Esto fue instituido por la Ley 6.938/81, que dispone sobre la Politica
Nacional del Medio Ambiente, reglamentada por lo Decreto 99.274/90. E1 CONAMA
esta compuesto por Plenario, CIPAM, Camaras Técnicas, Gropos de Trabajo y Grupos
Asesores. El Consejo es presidido por el Ministro del Medio Ambiente y su Secretaria

Ejecutiva es ejercida por el Secretario Ejecutivo del MMA.
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4.5.3.2. Acciones y Programas Sostenibles
Ejemplos del resultado de las acciones de desarrollo sostenible en el area
ambiental de Brasil:

- Programa de Zonificacién Ecoldgica-Econdmica-ZEE en desarrollo en

Brasil. Por ser un pais de dimensiones continentales, Brasil posee una gran

diversidad socio-ambiental.
En el territorio brasilefio se encuentran 6 seis regiones ecofisiograficas
distintas: Cerrado, Caatinga, Floresta Tropical, Floresta Ecuatorial y Mata de
Araucaria, las cuales presentan diferentes potenciales de desarrollo.
Cada eco-region tiene problemas especificos que se contraponen al desarrollo.
Uno de estos problemas es la presion de la deforestacion de todas estas
regiones.
En la florestas ecuatorianas (Amazonica), la deforestacion ha sido hecho con
la finalidad de obtener madera y plantear la crianza de ganado extensiva; en la
floresta tropical de la costa brasilefia, ocurre la deforestacion debido al
crecimiento desordenado de las regiones metropolitanas y expansion de la
plantacion de cana de azucar; en el cerrado, para ampliacion de la frontera
agricola; la deforestacion de la caatinga para obtencion de madera para
produccion de energia; y la ocupacion de las florestas de araucarias del sur de
Brasil fue hecha para desarrollo de proyectos agricolas.
Esta exploracion desordenada de los recursos naturales a lo largo de los afios
han generado la degradacion del suelo, de los recursos hidricos, asi como
dafiado la fauna y flora de estas regiones, lo que contribuye para la reduccion
creciente de la capacidad productiva de estos ambientes.
De ahi que se ha generado la necesidad de hacer la zonificacidon agroecologica
para la implementacion de politicas publicas importantes para plantear
proyectos de desarrollo sostenibles en las distintas regiones fisiograficas del
Brasil.

- La Empresa Brasilefia de Investigacion Agropecuaria - EMBRAPA vy

otras instituciones de nivel estadual vienen haciendo la zonificacion
agroecologica de adaptacion y riesgo climatico para diversas culturas. Estas
zonificaciones permiten por ejemplo, la definicién de la fecha de sembradura
de algunas culturas con el intento de establecer las areas y periodos mas

convenientes a la utilizaciéon econdmica de las mismas, objetivando promover
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condiciones ambientales favorables a las cultivares para que manifiesten su
potencial genético en términos de productividad, asi como de los riesgos de
pérdidas por exceso o déficit de lluvias en los estadios criticos, lo que viene
contribuyendo para optimizar el control de las infecciones de plagas y
enfermedades.

- La SEBRAE (Servicio Brasilefio de Apoyo a la Micro y Pequeiias
Empresas) nos brinda otro ejemplo de programas sostenibles, en el campo
social, estimulando programas de desarrollo sostenible por medio de la
formacion de Arreglos Productivos Locales (APLs). Este programa se
caracteriza por la existencia da aglomeracion de un numero significativo de
empresas que actian alrededor de una actividad productiva principal. Estos
APLs tienen como objetivo mantener o tener la capacidad de promover una
convergencia en términos de expectativas de desarrollo, establecer acuerdos y
compromisos para mantener y especializar las inversiones de cada un de los
actores en el propio territorio, y promover una integracion econémica y social
sostenible en el &mbito local.

El estimulo de los procesos de desarrollo, tienen permitido la conexion del
arreglo con los mercados y la sostenibilidad por medio de un padréon de
organizacion que tiende a mantenerse a lo largo del tiempo. Con eso hay la
promocion de un ambiente de inclusién de micro y pequefios negocios en un
mercado con distribucion de riquezas, y la elevacion del capital social por

medio de la promocidn y la cooperacion entre los actores del territorio.

4.5.3.3. Politica de Biocombustibles

Las acciones del gobierno brasilefio en relacion a la politica nacional de
biocombustibles estan relatadas en el documento Directrices de Politicas de
Agroenergia, 2006 — 2011 que fue elaborado por los ministerios de Agricultura, Ciencia
y Tecnologia, Minas y Energia y del Comercio Exterior. El Plan Nacional de
Agroenergia tiene como objetivo establecer marco y rumo para las acciones publicas y
privadas de generaciéon de conocimiento y de tecnologias que contribuyan para la
produccion sostenible de la agricultura de energia y para el uso racional de esa energia
renovable. Tiene por meta tornar competitivo el agronegocio brasilefio y dar soporte a
determinadas politicas publicas, como la inclusion social, la regionalizacion del

desarrollo, el involucramiento y la sostenibilidad ambiental.
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El Brasil ya posee una matriz energética con significativa participacion
de energias renovables, tiendo cumulado importante experiencia en la produccion de
alcohol como combustible. La ampliacién de esa participacion en la matriz, a partir del
desarrollo de la agroenergia, propicia la oportunidad de ejecutar politicas sociales,
ambientales y econdémicas, pudiendo también compatibilizarse con acciones de
contenido estratégico en ambito internacional.

En el contexto de esas directrices, la agroenergia incluye cuatro fuentes
principales: (a) alcohol; (b) biodiesel; (c) bosques energéticos cultivados; y (d) residuos
de agrobosques. Existe una inter-relaciones entre esos segmentos, como el uso del
etanol para la produccion de biodiesel, la co-generacion de energia eléctrica con
residuos de la produccion de alcohol, o el aprovechamiento de residuos de biomasa
bosques.

El biodiesel es producido a partir de distintas materias-primas como
aceites vegetales (ricino, dendé, soja, girasol, mani, algodon etc.), y grasas animales,
aceites y grasas residuales, por medio de diversos procesos. La evolucion tecnologica
evidencia la adopcion de la transesterificacion como principal proceso de produccion.
Esa reaccion tiene como producto preponderante el biodiesel (éster de acidos grasos) y
como subproducto, se tiene la glicerina, de alto valor agregado y con aplicaciones
diversas en la industria quimica. Ademas, la cadena productiva del biosiesel genera atin
una serie de otros co-productos (torta, faruelo etc.), que pueden agregar valor y se
constituyen en otra fuente de renta importante para los productores agricolas y
industriales. Sin embargo, debe ser observado que la magnitud del mercado de
combustibles introduce el desafio de buscar nuevos mercados y aplicaciones para el uso
de la glicerina y de la torta de ricino, entre otros, debido al facto de la capacidad
productiva de estos sub-productos aumentar bastante con el desarrollo de la produccion
del biodiesel.

Otra importante fuente de la agroenergia, complementaria a la agricultura
energética, es el aprovechamiento de los residuos vegetales y animales, tales como
porciones restantes de cosecha, los estiércoles animales de la creacion intensiva de
cerdos, ganado y aves, asi como de los efluentes agro-industriales. Estos residuos, en
algunos casos, se pueden utilizar para la produccion de valor por medio de la quema
directa. En el caso de las deyecciones del ganado asi como las biomasas vegetales,

pueden ser usadas para produccion de biogas en biodigestores.
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El aprovechamiento en grande escala de biogas, es un alternativa para
aumentar la eficacia del proceso de la cogeneracion de la energia eléctrica, tiendo que
llevar en cuenta la estacionalidad de la oferta de residuos que estd limitada actualmente
a los periodos de la cosecha, como el caso del uso del bagazo en el sector
sucroalcohlero. La cogeneracion de la energia eléctrica es solamente una de las
alternativas del uso del bagazo. Es en la fase de estudios la produccion del etanol
(hidrdlisis del lignoceluldsica) y de otras cadenas de los hidrocarburos (tecnologia
sabida como ‘“gas to liquid”). Cualquiera que sea la alternativa, el primer paso es el
aumento del rendimiento energético de las unidades, de forma para ahorrar el bagazo,
que podria ser destinado al uso que ofrecer la mejor produccion.

Para expansion de programa brasileno de agroenergia hace necesario
alineacion de diversas politica gubernamental, como la politica tributaria, de
abastecimiento, agricola, crediticia, fiscal, energética, de la ciencia y de la tecnologia,
ambiental, industriales, del comercio internacional y de los asuntos exteriores y, cuando
necesaria, del adopcion de legislacion especifica.

Los ejemplos de esta alineacion se pueden encontrar en los modelos
tributarios que privilegien, en la fase embrionaria, proyectos de agroenergia que
necesitan de escala para su viabilidad econdomica. La proyeccion del potencial del
agroenergia en el Brasil, para los proximos 30 afios, vislumbra la posibilidad de
producir mas de 120 millones de toneladas equivalentes de petroleo (tep), lo que

significa doblar la oferta corriente, estimada en 57 millones de tep.

4.5.4. Paraguay

La Secretaria del Ambiente - SEAM, 6rgano ejecutivo dentro del ambito
del Ministerio de Industria y Comercio - MIC, fue creada por la Ley 1561 del afio
2000. Es una entidad que tiene como funcion o proposito la formulacion de politicas, la
coordinacion la supervision y la ejecucion de las acciones ambientales y los planes,
programas y proyectos enmarcados en el Plan Nacional de Desarrollo y referentes a la
preservacion y la conservacion, la recomposicion y el manejo de los recursos naturales.

Ademas se encarga del ordenamiento ecoldgico y del ambiente en
general, propendiendo a un mejoramiento permanente de las condiciones de vida de los
distintos sectores de la sociedad paraguaya para garantizar condiciones de crecimiento

econdmico, equidad social y sustentabilidad ecoldgica a largo plazo.
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Uno de los objetivos principales, es el de lograr el reconocimiento del
Paraguay entre los mejores paises en calidad ambiental de la regidon, siendo una
institucion eficiente, participativa y de liderazgo en la gestion ambiental del pais, con
especial énfasis en los recursos naturales y la conservacion de la biodiversidad, con el

fin de contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de sus ciudadanos.

4.5.4.1. Politica de Biocombustibles

El sector de Agro combustibles en Paraguay es responsabilidad del
Ministerio de Industria y Comercio (MIC). El organismo que encabeza las
negociaciones es REDIEX la red de inversiones y exportacion de este ministerio, una
alianza publico-privada.

REDIEX constituy6 la MESA sectorial de agro combustibles que es la
encargada de coordinar tanto las posibles inversiones nacionales y extranjeras como
facilitar contactos con los bancos y fomentar que se haga real el plan nacional de
biocombustibles.

El gobierno de Paraguay se propone producir 120 millones de litros de
biodiesel por afio para el 2011, lo que equivale a la demanda local para una mezcla del
10% con el gas oil. El Ministerio de Industria y Comercio expone que para el 2015
Paraguay quiere exportar 250 millones de US$ de biodiesel en base a inversiones del
orden de los 400 millones de ddlares, ademas de la sustitucion de importacion de gasoil
del orden de los 60 millones de ddlares.

Segun REDIEX y la prensa “en este sector, podrian crearse ademas 120
mil nuevos empleos. Asimismo declara que impulsaran la expansion de 140.000 ha de
cultivos de cafia de azlicar. Su meta es producir 300 millones de litros de
biocombustibles para el 2011.

El plan nacional de “Biocombustibles” proyecta la exportacion de 400
millones de dolares de etanol en el 2015, la sustitucion de importaciones de derivados
de petroleo por un monto anual de 40 millones de dolares y la generacion de unos 140
mil empleos. El sector de Etanol es el mas priorizado para la produccién de agro
combustibles, sobre todo desde la visita de Lula y la firma de un “Memorando de
entendimiento entre Paraguay y Brasil.

Los departamentos de San Pedro, Concepcién, Amambay, Canindeyu
son las zonas priorizadas por la Mesa Sectorial de Biocombustibles de REDIEX/MIC

para la radicacion de nuevas destilerias de alcohol carburante, fundamentalmente con
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vistas a las exportaciones. Estos departamentos cuentan con suelos adecuados para el
cultivo de cafia dulce y estan cerca del mercado externo mas importante: Brasil.
Paraguay alienta la atraccion de inversiones y al firmar con Brasil, su objetivo es
integrarse a la Alianza del Etanol, la iniciativa productiva del Brasil - Estados Unidos de
América.

Hay 3 mega proyectos en concrecion, orientados principalmente a la
produccion de etanol y con una capacidad conjunta de 525 millones l/afo. Estos
proyectos son de capital principalmente extranjero:

- Alpasa, proyecto La Cascada, Amambay. Capacidad: 140 millones de litros afio.
- Proyecto Polo Agroenergético, San Pedro. Capacidad 200 millones de litros afio.
- Proyecto XT Paraguay, Canindeyu, Capacidad 170 millones de litros afio.

Segin lo analizado, el principal desarrollo de agro combustibles se
concentrard en la produccion de etanol a partir de cafia de aztcar. Este monocultivo se
extendera principalmente en la zona noreste de la Region Oriental. Con el acuerdo con
Brasil, los monocultivos de agro combustibles, podran significar una nueva ola de
inversiones brasileras en el pais.

La futura planta agroenergética en San Pedro creara un efecto de mucha
presion sobre la tierra en esta zona de antiguos asentamientos campesinos. La
promocion de cultivo de tartago puede tentar a muchos campesinos si es que hay
promesas de mercado asegurado y créditos agricolas habilitados.

De las visitas de delegaciones extranjeras de empresarios se destaca el
auge de exportacion de aceite de soja, sobre todo las empresas espafiolas han concretado
acuerdos de grandes volimenes. Esta tendencia se acrecentard fuertemente si es que
Paraguay empieza a abastecer al mercado de la India con aceite y significard un gran
mercado para el sector sojero paraguayo.

La hidrovia es una estructura obligatoria en el futuro de produccion de
agro combustibles. Tanto el eje del rio Paraguay como el del Parana se requeriran para
abastecer los polos agroenergéticos de Rio de Janeiro y Sao Paulo en Brasil, como
Rosario en Argentina.

El gobierno paraguayo tiene como mira primeramente disminuir la
importacion de petroleo pero a corto plazo exportar a gran escala y prioriza el capital
privado y extranjero. Hay muchos proyectos propuestos pero la financiacién aun no esta

concretada.
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El siguiente paso de REDIEX es convencer a los bancos a invertir y los
principales seran el BID y el BNDES. Cuando el mercado de los paises industrializados
concrete la demanda y los bancos aseguren las inversiones, el agro negocié los agro
combustibles, las fusiones entre petroleras y agro exportadoras entraran fuertemente a
competir por la tierra y se disparara la especulacion inmobiliaria y la expansion de

monocultivos a gran escala.

4.5.5. Uruguay
Para alcanzar la planificacion de un desarrollo sostenible el Uruguay se

propone las estrategias siguientes:

455.1 Estrategia para disponer de un ambiente sano, capaz de sustentar
productivamente la calidad de vida.

Las acciones que se identifican con este objetivo, tienen relacion con la
necesidad de dinamizar y ampliar la actividad econdmica, aportando elementos para ir
rectificando el estilo de desarrollo hacia un enfoque sostenible y mas equitativo, y hacia
reformas institucionales que incorporen nuevas variables en las economias de mercado.
Es oportuno que este esfuerzo coincida con el ajuste al proceso de integracion del
Uruguay al MERCOSUR.

a) Propuesta cientifica y Tecnoldgica

e Incentivar la generacion de informacion en un esfuerzo sustancial
que involucre instituciones publicas y organizaciones privadas.
Intensificar en este campo la investigacion cientifica y la generacion
y transferencia de tecnologia.

e Centrar tematicamente estas acciones sobre los comportamientos y
productividad de los ecosistemas naturales y recursos naturales
renovables, inicialmente en aquello que actualmente soportan los
principales rubros de la economia nacional y los que indicativamente
aparecen desde el punto de vista natural y comercial como
competitivos en la region.

e Impulsar la generacion y transferencia de tecnologia industrial en los
campos de recuperacion y/o reciclaje en los procesos productivos que

generen residuos toxicos industriales contaminantes.
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e Lograr disponibilidad de tecnologia para desarrollar: las tareas de
control ambiental, lograr la capacidad necesaria para el manejo del
control de contaminacion atmosférica sobre la base de pardmetros
requeridos internacionalmente, lograr la capacidad para el manejo de
la toxicidad de efluentes y la capacidad para detectar contaminacion
toxica y peligrosa de suelos y residuos peligrosos y para su

disposicion final ambientalmente segura.

b) Propuesta para manejo de los riesgos naturales y reduccion de la
vulnerabilidad.

El pais tiene redes de informacion para identificar riesgos de importancia,
las cuales necesitan ser fortalecidas en cuanto a capacidad de analisis y
sistematizacion de informacion, a los efectos de apoyar la generacion de un
proceso de prevision de eventos y adecuacion del uso del territorio a los riesgos
existentes.

Ademas en esta materia, el Ministerio de Vivienda Ordenamiento
Territorial y Medios Ambiente en coordinacion y cooperacion con otras
Secretarias de Estado mas la asistencia del Fondo para el Medio Ambiente
Mundial y del PNUD se encuentra desarrollando un Programa de Medidas

Generales de Mitigacion y adaptacion al Cambio Climatico.

c¢) Propuesta para la recuperacion y manejo de areas costeras.

La atencion al manejo de las costas para evitar procesos de degradacion,
pasa por implementar la realizacion de acciones institucionales que definan
capacidades para gestionar procesos, monitoreando la dinamica costera.

Como acciones a implementar se identifican la recuperacion de areas
degradadas y en proceso de contaminacién del Rio de la Plata y el océano
Atlantico y la necesidad de frenar los procesos de uso identificados como

destructivos.

d) Estrategia para la superacion de las condiciones de pobreza.
La atencion de la pobreza critica y sus relaciones con el manejo del
ambiente, se realizan en el marco global de medidas de politica econdémica mas

equitativas y en la ejecucion de instrumentos de redistribucién social del
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ingreso, tal como la dotacidon de servicios. Un campo de accion prioritaria es el
saneamiento ambiental y el manejo de las cuencas urbanas cuyo estado esta
condicionado por la pobreza de sus pobladores.

Lucha por la erradicacion de la pobreza.

Respecto de este tema, el estudio “Panorama social de América Latina
2000-2001” elaborado por la Comision Econdémica para América Latina
(CEPAL) sefiala que conforme a la Gltima década, el Uruguay resulta uno de los
paises que ha obtenido mejores logros en el combate contra la pobreza. Lo
describe en aspectos especificos, como el unico que ha obtenido los méaximos
resultados positivos, determinando entre otros factores por ser de los paises que
mejor distribuye su ingreso entre los sectores de menores recursos. A modo de
ejemplo, basta citar el indice Gini, valor referencial que traduce en mayor o
menor la presencia del componente “distribucion del ingreso per cépita”, y que
para el Uruguay resulta inferior al 0,48 colocando al pais como uno de los que
acusa menor desigualdad social.

A tales efectos Uruguay integra junto con Brasil, Chile, Panama, Costa
Rica y Guatemala, el grupo de paises de Latinoamérica donde se han logrado
abatir hasta un 10% el nimero de hogares pobres. En otras palabras el pais ha
realizado con éxito el esfuerzo de hacer que, en los ultimos diez afios, hasta el
10% de los hogares que eran pobres hayan dejado de serlo al acceder a
elementos de calidad de vida que cambian su categoria.

En este sentido, Uruguay marca una posicion de privilegio en
Latinoamérica en lo relativo al porcentaje del ingreso nacional que es dedicado a
la cobertura social.

No obstante, la pobreza en Uruguay, y en particular Montevideo, se
explica especificamente a través del deterioro de la situacion de algunos sectores
que han empeorado en respuesta al mercado de trabajo y la estructura
ocupacional, privaciones que marginan a la poblacion afectada de Ila
participacion en la vida social y econdmica, de los intercambios, précticas y
derechos sociales que posibilitan la integracion.

La situacion actual de la pobreza se caracteriza por un alto grado de
infantilizacion y feminizacién, con segregacion espacial creciente. En este
sentido, merece destacar que si bien los asentamientos irregulares antes

provinieron de la emigracion rural, en los ultimos afios se han ampliado en base
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a la expulsion urbana hacia la periferia, definiendo un nuevo perfil de la
poblacion afectada.

Se sefiala que el 94% de los asentamientos se ubican en la periferia de
Montevideo y en ellos viven los sectores mas empobrecidos de nuestro pais.
Ocupan sitios comprometidos desde el punto de vista de su calidad ambiental
ubicandose preferentemente en: margenes de arroyos que se inundan, lugares
con remocion nula o mala de residuos sélidos, areas contaminadas, en las que
sus propios vecinos que trabajan con residuos (hurgadores) contribuyen con su
estrategia de sobrevivencia a la contaminacién de los cursos de agua,
potenciando un ambiente que aumenta fuertemente los riesgos de todo tipo, en
particular los relativos a la salud.

Existen varias intervenciones que intentan equiparar las condiciones de
vida de la poblacion asi como reducir y mitigar los impactos de la pobreza.

Tenemos por un lado la Politicas Sociales indirectas, tendientes a la
extension de los servicios basicos al conjunto del territorio y a los mas amplios
sectores y por otro, las Politicas Sociales Directas que buscan mitigar los efectos
de la pobreza, focalizando sus intervenciones en apoyo a los segmentos mas
afectados.

Sin embargo, cabe mencionar que este tipo de programa tanto a nivel
local como nacional deben incorporar con mayor profundidad los aspectos
ambientales de modo tal que estos resulten mas vigorizados. Asimismo, la
erradicacion de la pobreza no puede ser desvinculada de una estrategia de
gestion ambiental, debiendo ambas, ser adecuadamente articuladas. En suma,
cabe sefialar que pese a estos esfuerzos nacionales desplegados aiin no estan
acordes con la demanda real que se ha producido en estos ultimos afos en
relacion a la expansion de los asentamientos irregulares, en particular en areas

de alto riesgo ambiental.

e) Estrategia para la valorizacion en términos de ventajas competitivas de la
situacion ambiental del pais.

La degradacion de la productividad de los recursos naturales indicaria
que en términos econdmicos se otorga poco valor a su utilizaciéon en procesos
productivos. Conceptos econdmicos que consideran estos aspectos han sido

incorporados por los paises mas desarrollados con el fin de reorientar las
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politicas de utilizaciéon de recursos. Se han generados mecanismos sencillos de
evaluacién pero que requieren un bagaje de informacidon basica aportada por
relevamientos especificos, monitoreos de producciéon y la investigacion
cientifica y tecnologica.

El pais cuenta con dos oportunidades muy valiosas para aumentar
simultdneamente su crecimiento econdmico y la conservacion de sus recursos
naturales y ecosistemas.

Ellas consisten en eliminar tanto los usos improductivos de bienes
naturales derivados de una falsa evaluacién de los mismos, como los usos que

perjudican a la sociedad mucho mas de lo que benefician a los grupos usuarios.

d) Estrategia para fortalecer la presencia de Uruguay en la cooperacion
internacional.

Si bien la contribucion de Uruguay a la problematica ambiental es
relativamente poco significativa, el cumplimiento con las obligaciones
emergentes lo sitia en buena posicion para demandar lo mismo por parte de los
grandes paises. Es particularmente importante fortalecer el enfoque ambiental en
las relaciones exteriores, y un seguimiento que asegure técnicamente la
efectividad de los compromisos, mejorando las coordinaciones existentes entre
el Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente y la
Cancilleria.

Para ello es importante contar con el apoyo sustancial de las instituciones
nacionales con competencia sectorial y tematica. Al respecto, la
compatibilizacion de los tratados surgidos de la Organizacion Mundial del
Comercio con los Convenios Ambientales Internacionales es un importante tema
de dicha coordinaciéon que se debe perfeccionar, a los efectos de analizar
potenciales barreras no arancelarias del tipo ambiental. Por otra parte, en virtud
de la importancia de integrar y coordinar los esfuerzos que el pais estd
realizando paralelamente para la implementacion de los distintos Convenios
Ambientales Internacionales, se ha gestionado ante el Fondo para el Medio
Ambiente Mundial una asistencia especifica para ello.

La misma estd enfocada hacia la realizacion de una auto-evaluacion de las
capacidades nacionales para atender de forma integrada, los compromisos

asumidos en los Convenios Internacionales de Cambio Climatico, Biodiversidad
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y Desertificacion, y la identificacion de las sinergias que existen en la
implementacién de las mismas.

Los principales productos que se obtendran en este marco, seran un
informe de auto-evaluacion de las capacidades nacionales y un Plan de Accion
para hacer frente a las limitaciones o vacios de capacidad identificados en la
auto-evaluacion. Para el desarrollo de las correspondientes actividades, se han
planificado que la COTAMA actlie como ambito de consulta permanente con
todos los sectores de la actividad nacional involucrados, asi como la realizacion
de un nimero adecuado de talleres nacionales para presentar los avances del

trabajo y recibir los aportes de todos los actores de la sociedad.

e) Estrategia para el mantenimiento de los valores de biodiversidad y de la
informacion genética.

Dado que el incremento de la informacion genética y de la riqueza
biologica es un parametro importante a considerar para conservar la integridad

ecosistémica, este objetivo se vincula a las lineas de accion ya presentadas.

f) Estrategia para el fortalecimiento de la capacidad nacional de gestion
ambiental.
La consecucion de este objetivo se plantea sobre tres lineas de accion.

- Educaciéon de la poblacion a través del sistema formal y mecanismos no
formales.

- Legislacion y normalizaciéon especifica para acompafiar y apoyar las
aspiraciones del cuerpo social.

- Fortalecimiento de la accién institucional del sector publico y de
organizacion social.

- Aumento de la capacidad de contralor y ejecucion de normativas.

g) Estrategia para el cambio de consumo.

En 1992 la Agenda 21 sefialaba claramente que la mayor causa de
deterioro del ambiente global eran los patrones insostenibles de consumo y
produccion. Cambiar los patrones de consumo requiere una estrategia multiple
para satisfacer las necesidades basicas y mejor calidad de vida, mientras se

reorienta la demanda de los consumidores a productos y servicios producidos
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sosteniblemente. Podriamos resumir una opcién de consumo sostenible, como
una decision ambientalmente adecuada frente a varias alternativas que satisfacen
la misma necesidad.

Sin el conocimiento, el apoyo politico y el compromiso de todos los
ciudadanos, no habria desarrollo sostenible. Es necesario que los lideres y
partidos politicos nacionales comuniquen activamente a sus ciudadanos la
importancia del desarrollo sostenible. Se deberia procurar que los consumidores
tengan mas acceso a informacion sobre los efectos de productos y servicios en el
medio ambiente por lo cual los poderes publicos deberian incentivar
mecanismos a través de los cuales las empresas proporcionen mayor
transparencia publica sobre sus practicas.

Los gobiernos deben fomentar el acceso a informacion inequivoca sobre
los efectos de los productos y los servicios en el medio ambiente, recurriendo,
por ejemplo, a planes de etiquetado, servicios de consulta telefonica y centros de
informacion para los consumidores, perfiles ambientales de los productos,
adopcion de simbolos internacionalmente reconocidos para el etiquetado con
indicaciones ecoldgicas a efectos de mejorar la calidad de vida, a través de
reorientar la demanda de los consumidores a productos y servicios producidos

sosteniblemente.

4.6. Acciones del Programa Marco y nuevas propuestas
Algunas de las acciones listadas abajo constan en el Programa Marco del
MERCOSUR, otras fueron afiadidas para ampliar las posibilidades de trabajos con

temas actuales importantes para desarrollo de los paises de la region.

4.6.1. Fortalecimiento de la cooperacion entre paises por medio de intercambio de
conocimiento y tecnologia

Fomentar la cooperacion en diversas areas del conocimiento entre los
paises del MERCOSUR para posibilitar el desarrollo cientifico y tecnologico. Lo que
contribuird para formulacion de politicas regionales en materia de innovacion
tecnologica que tome en cuenta, los esfuerzos informales de numerosos actores e
instituciones, tanto publicas como privadas, que participan, de una u otra forma, en el
proceso de absorcion, generacion y difusion del conocimiento y de las innovaciones en

las sociedades modernas.
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Se considera que un ambiente rico en incentivos facilita las mutuas
interacciones y sinergias entre los actores e instituciones que son imprescindibles para
lograr un proceso colectivo de aprendizaje que genere un mayor y mejor flujo de
conocimientos e innovaciones y una mas adecuada incorporacion de los mismos para

resolver los problemas que enfrenta cada pais y cada region.

4.6.2. Investigacion, desarrollo e innovacion en energia

Formular una agenda de investigacion, desarrollo e innovacion para que
los paises puedan planificar sus elecciones energéticas, tomando en cuenta el uso de
fuentes renovables y la diversificacion de la matriz energética, incluso en lo que
respecta al uso pacifico de la energia nuclear, con vistas al aprovechamiento optimo y
sostenible de los recursos energéticos de la region, asi como articular la promocion la

diseminacion y el desarrollo del uso de energia limpia.

4.6.3. Promocidn de tecnologia limpia y practica de consumo sustentable
Identificar y proponer mecanismos eficaces y eficientes para que sea
puesta en practica las politicas, estrategias y programas integrales que promuevan y
faciliten la adopcion de patrones sustentables de consumo y adopciones de tecnologias
mas limpias en nuestras sociedades, las cuales pueden ser facilitadas por el intercambio
de informacion y experiencias sobre consumo y produccion sustentables en niveles

locales, nacionales, regionales e internacionales.

4.6.4. Promocidn de acciones regionales que tiendan a la reduccion de gases de
efecto invernadero

Contribuir para la disminucion de los gases del efecto invernadero por

medio de acciones que sean resultantes de investigaciones hechas por los paises de la

region o acuerdo internacionales firmados con MERCOSUR. Estas disminuciones

pueden ser obtenidas sea por medio del uso de fuentes alternativas de energia o via

adopcion de proyectos que posibiliten tanto la reduccion de las emisiones cuanto la

retencion de los gases del efecto invernadero.

4.6.5. Capacitacion y formacion de recursos humanos
Contribuir a la formacién de los recursos humanos imprescindibles para

construir una sociedad basada en el conocimiento, fortaleciendo los sistemas nacionales
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y locales de innovacion y fomentar nuevos mecanismos de cooperacion regional que
permitan potenciar y enriquecer los esfuerzos nacionales y locales. Estos podran
contribuir para la solucion de los problemas econémicos, sociales y ambientales que han
surgido en el curso del desarrollo econdmico de los paises del MERCOSUR que

necesitan fortalecerse.

4.6.6. Reduccion y valorizacion de los residuos de la actividad agroindustrial
Desarrollar nuevas alternativas de reduccion y valorizacion de los
residuos proveniente de la actividad agroindustrial por medio de la manipulacién del
proceso de composteo u otras tecnologias que permitan mejorar la calidad agronomica
de los mismos, asi como posibilitar la disminucién de la polucion ambiental, como por

ejemplo la contaminacién de los recursos hidricos subterraneos.

4.6.7. Difusion, asistencia técnica y comunicacion, incluyendo la creacion de un
portal web que se constituya en plataforma del programa

Desarrollar programas de difusion, asistencia técnica y comunicacion y

al mismo tiempo integrar la promocion de las tecnologias de la informacion en la

politica de desarrollo sostenible con el fin de usarlas como herramientas para lograr los

objetivos principales en este ambito.

4.6.8. Formulacion de Marco Legal que favorezca el desarrollo de acciones
conjuntas, y que se constituya en plataforma de programa

Formular un marco legal para el disefio de politicas comunes a ser

incorporadas a los planes de desarrollo sostenible de los paises de la region, los cuales

definen las prioridades para adopcion de acciones conjuntas que permitan el desarrollo

de esto programa.

4.6.9. Reforzar la capacidad de gestion de los organismos, publicos o privados, a
cargo del tema

Establecer normas y principios aplicables a la gestion de los organismos,

publicos o privados, incluyendo las tecnologias de informacion que utilizan los érganos

involucrado en los programas del desarrollo sostenible de la region.
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4.7. Accion Elegida

Elegimos la accién “Reduccion y valorizacion de los residuos de la
actividad agroindustrial” e hicimos una convocatoria para acudir esta accion. Lo que no
obsta a que también se lleve a cabo algunas de las acciones mencionadas para la
efectiva realizacion que aquella.

La convocatoria apuntard a desarrollar nuevas alternativas de reduccion y
valorizacion de los residuos proveniente de la actividad agroindustrial por medio de la
manipulacion del proceso de composteo u otras tecnologias que permitan mejorar la
calidad agronomica de los mismos, y que por otra parte impliquen la reduccion de las

emisiones de los gases de efecto invernadero.

4.8. Desarrollo Sostenible en el programa propuesto

En el marco de lo que se viene desarrollando, y a los efectos de llevarlo a
la realidad de nuestra propuesta y mas especificamente al proyecto objeto de la
convocatoria, conviene tener en cuenta que la innovacion tecnologica se ha convertido
en el paradigma del desarrollo.

Continuar con el desarrollo y el crecimiento econdmico, a la vez de
tomar los recaudos necesarios para la proteccion del ambiente y el aprovechamiento
racional de los recursos naturales, nos plantea el desafio de un futuro tecnolégico que se
vera condicionado por estas nuevas limitaciones ambientales.

Nuestra forma de vida actual debe, entonces, reconciliarse con la
preservacion de la naturaleza, y esto se ha de lograr a través de lo que llamamos
desarrollo sustentable. Debemos tratar de garantizar que el crecimiento econdmico
logrado en este siglo, continue satisfaciendo las necesidades presentes, pero sin
comprometer los recursos naturales suficientes para las futuras generaciones.

Por lo tanto, lo mas relevante es encontrar alternativas tecnologicas,
instrumentos econdémicos y reglas claras que impulsen la utilizacion de sistemas limpios
de produccion y explotacion.

En los paises que integran el MERCOSUR se estd claramente
promoviendo la produccion y uso sustentables de los biocombustibles. La incorporacion
de biocombustibles a la matriz energética tiene sustento en la necesidad de promover el
uso de combustibles que comprometan en la menor medida posible el ambiente. Por su

parte ademas, la promocién de biocombustibles constituye una politica adecuada para
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enfrentar los desafios de abastecimiento que tienen los estados parte en el marco de sus
economias en crecimiento.

Con la crisis energética mundial se han buscado alternativas renovables
para la ampliacion de la matriz energética que puedan subsistir. Esas alternativas
ademas, deben contribuir con la disminucién de emisiones de CO, reduciendo,
consecuentemente, el aumento del efecto invernadero.

En este contexto, el biodisel que surge como fuente de energia renovable,
tiene la agricultura como base de sustentacion. El biocombustible es obtenido a partir de
la mezcla de odleos vegetales y alcohol. Por su parte, como consecuencia de la
produccion del biodisel, se generan grandes cantidades de residuos.

Esos residuos agroindustriales, cuando no se disponen en forma
adecuada, pueden causar serios problemas de polucion ambiental. Pero, si por el
contrario, son utilizados en forma de compost contribuyen para mejorar las propiedades
del suelo, favorecen el ciclo microbiano de nutrientes, elevan el Capacidad de Cambios
Cationicos (CCC) mejorandose consecuentemente la fertilidad del suelo.

Nada maés sustentable entonces, que evaluar aspectos cuantitativos y
cualitativos de los composts obtenidos a partir de desechos provenientes de la
produccion de biodisel. (ver diagrama de objetivos y estrategias del programa marco
para el desarrollo sostenible de los paises del MERCOSUR- Figura 2.)

Para lo cual, y en respuesta a la convocatoria (punto 5) se propone el
proyecto de investigacion aplicada para la formulacion de fertilizantes orgdnicos de alta
calidad con desechos de la produccion de Biocombustibles en paises de MERCOSUR

que se agrega como anexo.

5. Convocatoria

Presentacion proyectos de reduccion y valorizacion de residuos agroindustriales

5.1 Objetivo

El objetivo principal de esta convocatoria es contribuir al desarrollo arménico
y sostenible de los paises de MERCOSUR mediante el establecimiento de mecanismos
de cooperacion entre grupos de investigacion de las universidades, centros de

investigacion y desarrollo y empresas innovadoras de los paises del MERCOSUR, que
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pretenden la consecucion de resultados cientificos y tecnologicos transferibles a los

sistemas productivos y a las politicas sociales.

5.2. Instrumentos de participacion
La forma de participar en la convocatoria es mediante un conjunto de

instrumentos de participacion:

5.2.1. Redes Tematicas:

Facilitan las relaciones cientificas y la transferencia de conocimientos
entre unidades de investigacion de los diferentes paises.

a) Definicion:

Las Redes Tematicas son asociaciones de grupos de investigacion de
entidades publicas o privada de los paises miembros del MERCOSUR, cuyas
actividades cientificas o tecnoldgicas estan relacionadas dentro de un &mbito de interés.

Las Redes Tematicas pretenden propiciar entre los grupos:

- Interacciones cientificas estables y continuas.

- Intercambio de conocimiento cientifico y técnico de mutuo interés.

- Potenciacion sinérgica y coordinacion de sus linea de [+D.

- Intercambio y movilidad del personal de investigacion.

- Formacion de recursos humanos.

- Capacitacion técnica y metodologica.

- Elaboracién de propuestas de posibles Acciones de Coordinacion de Proyectos
de Investigacion.

- Acciones de difusion y transferencia de tecnologia entre grupos o entidades
distintas, siempre que sean técnicamente, econdmicamente y comercialmente
viables.

Por lo tanto las Redes Temadticas tienen como objeto principal el
intercambio de conocimiento entre grupos de investigacion y la potenciacion de la
cooperacion como método de trabajo. Su mision no es obtener un resultado tangible, ya
sea producto, proceso o servicio, sino crear un marco de colaboracién en el trabajo que
permita que en el futuro puedan surgir nuevas acciones conjuntas: Acciones de
Coordinacion de Proyectos de Investigacion u otras actividades relacionadas con [+D+1.

El mantenimiento y consolidacion de las Redes Tematicas requiere la

participacion activa de todos los grupos integrantes y la percepcion de la existencia de
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un beneficio mutuo y de una mejora de la competencia de cada uno de ellos. Por esta
razon, la identificacion de los temas, la seleccion de los grupos y la idoneidad de las
actividades programadas son elementos clave para su éxito y sostenibilidad.

b) Caracteristicas:

Como principales caracteristicas de las Redes Temadticas destacan las
siguientes:

- Estar formadas por 4 grupos participantes de 4 paises miembros del
MERCOSUR, valorandose positivamente la mayor cobertura geografica
posible.

- Duracion maxima de dos afios. No se prevé financiar ninguna accién una vez

finalizado este periodo, es decir, no se concederan prorrogas.

5.2.2. Acciones de Coordinacion de Proyectos de Investigacion.

Posibilitan la obtenciéon de resultados cientificos y tecnoldgicos, que
puedan redundar en la elevacion de las capacidades cientificas y el nivel tecnoldgico de
los organismos y empresas del MERCOSUR.

a) Definicion

Las acciones de Coordinacion de Proyectos de Investigacion tienen como
finalidad apoyar la movilidad de los participantes en I+D realizados por grupos de
investigacion de entidades publicas y privadas de sus respectivos paises, constituyendo
un equipo pluridisciplinario de caracter internacional. El objetivo fundamental de estas
acciones es la puesta en comin de sus resultados y la elaboracion de propuestas de
actividades comunes.

Asimismo, es deseable que las Acciones de Coordinacion de Proyectos
de Investigacion puedan propiciar futuros Proyectos de Innovaciéon para explotar
comercialmente los frutos de las investigaciones realizadas.

La ejecucion de estos proyectos posibilita, ademas la movilidad de los
investigadores, la formacion de recursos humanos, el intercambio metodologico y de
técnicas, etc., que no s6lo redundan en una optimizacioén de los recursos puestos en el
proyecto, sino que producen una elevacion general del nivel cientifico y técnico del
conjunto de los grupos participante.

b) Caracteristicas
Como principales caracteristicas de las Acciones de Coordinacién de

Proyectos se destacan las siguientes:
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- Estar formadas por un minimo de 4 grupos participantes de 4 paises miembros
del MERCOSUR, valorandose positivamente la mayor cobertura geografica
posible.

- Duracidon méaxima de dos afios. No se prevé financiar ninguna accion una vez

finalizado este periodo, es decir, no se concederan prorrogas.

5.2.3. Proyectos de Investigacion Consorciados. Pretenden impulsar el desarrollo
del MERCOSUR a través de la generacion de productos, procesos 0

servicios innovadores.

a) Definicion

Los proyectos de Investigacion Consorciados son amplios proyectos de
investigacion y desarrollo tecnoldgico realizado entre varios paises miembros del
MERCOSUR formando un Consorcio. Su objetivo es la obtenciéon o mejora de un
producto, proceso o servicio que contribuya de forma directa al desarrollo del
MERCOSUR.

Son proyectos innovadores en los que un grupo pluridisciplinario
dispone de recursos, no solo para el intercambio de experiencias, sino también para la
realizacion de las actividades propias de la investigacion.

Estos proyectos se conciben como trabajos realizados prioritariamente
mediante formas de asociacion entre el sector publico y el privado, provocando una gran
movilizacion de fondos en torno a objetivos definidos de manera precisa, para realizar o
mejorar productos o procedimientos, sin olvidar la difusién de conocimientos cientificos
y tecnoldgicos.

b) Caracteristicas.

- La mayor novedad ademés del volumen de financiacion movilizado, estos
proyectos permiten financiar no solo las acciones de cooperacion entre las
organizaciones (reuniones, viajes, difusion, etc.) sino también los gastos
especificos de las actividades de investigacion. Es decir, se contempla la
dotacion de financiacion para la propia investigacion y no Unicamente para la
coordinacion de actuaciones.

- La duracion de los proyectos debe ser inferior o igual a 2 afios. No se prevé
financiar ninguna accién una vez finalizado este periodo, es decir no se

concederan prorrogas.
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- El nimero minimo de participantes por proyecto es de 4 socios pertenecientes a
4 paises del MERCOSUR.

- No existe limite en cuanto al nimero maximo de participantes por proyecto.

- El consorcio debe estar encabezado por un socio que actuara como lider o

coordinador, y constituira el nexo de unién entre el programa y el Consorcio.

c) Coordinadores de Proyectos de Investigacion Consorciados.
Las Funciones del Coordinador de los Proyectos Consorciados son:
- Ser punto de contacto del Consorcio con el Programa.
- Trasmitir convenientemente las comunicaciones del Programa al Consorcio.
- Elevar convenientemente las comunicaciones de otros socios al Programa.
- Gestionar internamente el Consorcio, estableciendo los acuerdos necesarios.
- Catalizar los pagos provenientes del Programa y distribuirlos entre el resto de
los socios del Consorcio.
- Asegurar la correcta utilizacion de los fondos facilitados por el Programa.
- Elaborar los informes Anuales de Seguimiento.

- Representar al proyecto internacionalmente cuando sea requerido.

5.3. Convocatoria para la accion elegida

Habiéndose elegido la accion “Reduccion y Valorizacion de los residuos
de la actividad agroindustrial (ver punto 4.7.), y teniendo en cuenta los instrumentos de
participacion brevemente resefiados en puntos anteriores, se elige como forma de
participacion en la convocatoria que especificamente se realizara:

e Redes Tematicas

e Acciones de Coordinacion de Proyectos de Investigacion

e Proyectos de Investigacion Consorciados.

5.3.1. Temas a los cuales se les dara particular énfasis.

En esta convocatoria a Proyectos de Reduccion y Valorizacion de
Residuos Agroindustriales, se dara especial énfasis a lo siguiente.
- Tecnologias novedosas para el tratamiento de los desechos agroindustriales con el

fin de obtener insumos y productos de mayor valor agregado.
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- Minimizar el impacto ambiental negativo de las producciones agroindustriales
mediante su mejor aprovechamiento.

- Biomasa como fuente de productos quimicos, alimentacion animal y alimentacion
humana.

- Compost de diversas fuentes como mejorador de suelos.

- Usos de desechos como alternativa de combustibles como etanol, biodésel, biogas,

generacion de electricidad etc.

5.4. Presupuesto para la convocatoria

5.4.1. Redes Tematicas y Acciones de Coordinacion de Proyectos de Investigacion.

La dotacion presupuestara aplicable a las dos primeras formas de participacion
sefaladas en el punto anterior - Redes Tematicas y Acciones de Coordinacion de
Proyectos- representa el 40% del monto total de financiamiento asignado al Programa.

Se describen a continuacion los gastos reconocidos.

5.4.1.1. Gastos de Coordinacion.
Se imputan aquellos gastos que el Coordinador estime necesarios para llevar a

cabo su labor de coordinacion.

5.4.1.2. Movilidad del Coordinador de Red o Acciones de Coordinacion de Proyectos
de Investigacion
Se imputan los gastos de viajes realizados por el Coordinador de la Red o
Accién de Coordinacion de Proyectos de Investigacion dentro de los paises que integran
la Red Tematica o Acciones de Coordinacion de Proyectos de Investigacion. Los gastos
que se imputaran son:
e Costos de pasajes.

e Viaticos.

5.4.1.3. Reunioén de Coordinacion.
Se imputaran los gastos los gastos ocasionados por las reuniones de
coordinacion:
e Costos de pasajes.
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e Viaticos.
e Alquiler de salas y equipos audiovisuales.

e Documentacion a material a utilizar.

5.4.1.4. Movilidad de los grupos participantes.
Se imputaran la estancia de los investigadores de grupos participantes en la
Red Tematica o Accion de Coordinacion
e (Costos de pasajes.

e Viaticos.

5.4.1.5. Publicaciones.

Se imputaran los siguientes gastos.

e Libros que evidencien ser el resultado de la cooperacion dentro de la Red
Tematica o Accion de Coordinacion de Proyectos de Investigacion.

¢ Diseflo y mantenimiento de la paginas Web

e Edicién y/o distribucion de libros en cualquier formato

e Documentos derivados de jornadas, cursos, seminarios y talleres

e Edicion y distribucion de folletos, tripticos y similares cuyo objetivo sea la
difusion de las actividades de la Red Tematica o Accién de Coordinacion de

Proyectos de Investigacion.

5.4.1.6. Formacion: cursos, seminarios, talleres.
Los cursos de formacion, seminarios, talleres y jornadas a los que se refiere este
capitulo son exclusivamente aquellos organizados por la Red Tematica o Accion
de Coordinacion de Proyectos de Investigacion como actividad propia.
Se imputaran los siguientes gastos:
e Costos de los pasajes de los formadores.
e Viaticos de los formadores.
e Alquiler de salas y equipos audiovisuales.
e Documentacion y material a utilizar.
A los efectos de diferenciar entre cursos, seminarios y talleres, se establecen las

siguientes pautas:
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Los cursos de formacion tienen un caracter basico y docente, y deben ser
impartidos por lo menos tres especialistas.

Los talleres y seminarios tienen un caracter de encuentro de especialistas que
exponen el trabajo que realizan al objeto de compartir conocimientos y
eventualmente establecer actividades conjuntas.

Las jornadas consisten en cursos de especializacion donde el alumnado esta
compuesto por profesionales (investigadores, profesores de universidad,

técnicos de empresas, etc.) de instituciones publicas y privadas.

5.4.2. Proyectos de Investigacion Consorciados.

La financiacion establecida para Proyectos de Investigacion Consorciados

representa el 60% del monto total de financiamiento asignado al Programa

5.4.2.1. Costos elegibles.

El programa financiard hasta un 100% de los costos elegibles totales de estos

proyectos. Para que los costos se consideren elegibles en un proyecto deben ser:

Reales y necesarios para el desarrollo de la actividad.

Fécilmente determinables.

Pertenecer al periodo de ejecucion del proyecto.

Razonables, no pudiendo imputar un precio excesivo por un producto.

El programa s6lo admitird como costos elegibles los costos adicionales o

extraordinarios en los que incurre un organismo para la realizacion de un

proyecto, sin considerar como tales los derivados de su propia actividad y

estructura. Se tendran que excluir también aquellos costos que ya estén cubiertos

por cualquier otra financiacion publica.

Dentro de los costos elegibles se pueden diferenciar dos tipos:

5.4.2.1.1. Costo Directos.

Son costos directos aquellos costos que cumplen las condiciones de elegibilidad y

de los cuales se conoce con total precision quién, como y cuando se ha incurrido

en ellos. Los costos directos considerados como directos y que seran financiados

un 100 % pueden ser:

Personal (empleados permanentes y temporales) asignado al proyecto.
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e Equipos duraderos.
e Viajes y manutencion.
e Subcontratacion.

e Consumibles especificos.

5.4.2.1.2. Costo Indirectos.
Son costos indirectos aquellos costos que no se pueden repartir objetivamente
entre los propios de las organizaciones y los especificos del proyecto porque no se
conoce la medida en que cada uno es responsable de los mismos. Por o tanto,
aunque se consideran costos elegibles, no son atribuibles directamente al
proyecto. Algunos de estos costos indirectos podrian ser:
e Labores de administracion.
e Alquiler de laboratorios u oficinas.
e Amortizacion de inmuebles y equipos.
e Suministros (agua, luz, teléfono, calefaccion, conexiones a red etc.).
e Mantenimiento y seguros.
e Gastos de correo y comunicacion.

e Consumibles de oficina.

Los costos indirectos se compensan mediante una cantidad que cada organismo
puede justificar en una sola partida, sin necesidad de desglosar su composicion. La
cuantia méaxima aplicable en este concepto en su totalidad, sera del 5 % de la
subvencion total del proyecto, pudiéndose distribuir equitativamente entre los socios

participantes.

6. PROYECTO DE INVESTIGACION:
Formulacion de Fertilizantes Orgénicos de Alta Calidad con Desechos de la
produccion de Biocombustibles en paises de MERCOSUR

Como sintesis y al solo titulo introductorio del proyecto que se propone y

que se agrega como Anexo [:
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6.1. Objetivo del Proyecto
Formular fertilizantes organicos de alta calidad con caracteristicas de
Terra Preta de Indio- Bio-char, a partir de desechos provenientes de la obtencion de

biocombustibles producidos en Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay.

6.2. Objetivos generales

- Destinar adecuadamente los desechos de la produccion de biocombustibles,
evitando los problemas de contaminaciéon ambiental generados por una
inapropiada disposicion de los mismos;

- Garantizar mayor sostenibilidad de los sistemas de produccion agricola por
medio de la sustitucion de fertilizacion quimica convencional por el bio-char;

- Ofrecer un producto de mercado que contribuya para la mejora de la fertilidad
del suelo al mismo tiempo que contenga elevado contenido de carbono
aromatico, de comprobada recalcitrancia (tiempo mas largo de residencia de
carbono en el suelo), que pueda ser utilizado en politicas globales para la

reduccion de emision de gases de efecto invernadero

6.3. Material y Métodos

Seran formulados composts organicos conteniendo carbon de lena de
diferentes fuentes para la obtencion de Bio-char, de acuerdo con las disponibilidades de
materiales organicos provenientes de la produccion de biocombustibles de Argentina,
Brasil, Paraguay y Uruguay.

Para componer tales composts seran utilizados como fuente N, desechos
de oleaginosas provenientes de la extraccion de aceite de ricino y torta de filtro
resultante de la obtencion de alcohol de cafia de azlcar. Estos residuos seran mezclados
con carbon de lefia obtenidos con: cascaras de mani o arroz parcialmente carbonizada o
de la lignina resultante de hidrolisis enzimatica para obtencion de etanol de estas
cascaras o de la hidroélisis del bagazo de la cafia. La proporcion de cada residuo sera de
acuerdo con la relacion C/N de los materiales de modo de obtenerse una formulacion

inicial con relacion C/N de 30/1.
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6.4. Integracion Institucional para el Desarrollo del Proyecto

La estructura de grupos de investigacion de cada pais sera utilizada para
el desarrollo de este proyecto de acuerdo con la realidad local de cada uno. La
formulacion de composts estara a cargo de estos grupos, siendo preparados los
tratamientos de acuerdo con criterios de disponiblidad, abundancia, logistica y criterios
técnicos sefialados en el cuerpo del proyecto.

Las instituciones de investigacion de cada pais, a través de los
investigadores trabajardn de forma integrada para suplir las necesidades técnicas y de
infraestructura de modo a alcanzar los objetivos individualizados en este proyecto.

La caracterizacion inicial del bio-char, como el fraccionamiento y la
purificacion de las fracciones humicas seran realizadas en los respectivos paises. Las
fracciones hiimicas purificadas en cada pais seran luego remitidas a la Universidad

Federal de Vicosa, Brasil, para ser caracterizadas.

6.5. Resultados Esperados

Se espera que los resultados de esta investigacion contribuyan para la
adopcion de politicas publicas dirigidas a la utilizacion de desechos de la produccion de
biocombustibles para formulacion de fertilizantes orgénicos de alta eficiencia Bio-char.

Este procedimiento puede prevenir problemas ambientales actuales de
inadecuada disposicion de residuos. El producto obtenido traerd mejoras cuantitativas
de sustancias huminicas. Estas sustancias tendran estructuras mas aromaticas y por lo
tanto mayor tiempo de residencia en el suelo, pudiendo ser utilizada en programas de
Mecanismo de Desarrollo Limpio, atento su importancia para la reduccion de la de
emision de gases de efecto invernadero.

Ademas, el desarrollo de grupos funcionales negativos resultante de la
oxidacion del carbon de lefia, posibilitara la obtencion de un producto con mayor CTC,
contribuyendo, por tanto al aumento de la fertilidad de los suelos.

El proyecto resulta sostenible, responde a la convocatoria realizada

dentro del Programa Marco de Desarrollo Sostenible para MERCOSUR.
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ANEXO |
PROYECTO DE INVESTIGACION APLICADA
FORMULACION de FERTILIZANTES ORGANICOS de ALTA CALIDAD
con DESECHOS de la PRODUCCION de BIOCOMBUSTILBES en PAISES de
MERCOSUR

PROYECTO QUE RESPONDE A LA CONVOCATORIA

Fertilizante de Alta Calidad Formulado con Desechos de la Produccion de
Biocombustibles en Paises del MERCOSUR

1. Introduccion

Los desechos de la produccion de biocombustibles pueden ser
aprovechados para formulacion de fertilizantes orgénicos y asi evitar la polucion del
ambiente causada por su disposicion inadecuada. Para se producir un fertilizante de alta
calidad con estos materiales se hace necesario obtener un producto con alto grado de
aromaticidad y presencia de sustancias humicas con grupos funcionales oxigenados que
garanticen elevada capacidad de cambio catiénico (CCC). Tales caracteristicas de
calidad son encontradas en materiales orgdnicos presentes en suelos de la Amazdnica
brasilefia. Hay importantes registros de existencia, en esta region, de parcelas de suelos
con area variando de 1 a mas de 100 ha (Smith, 1980), que presentan elevada fertilidad
natural comparativamente a los suelos adyacentes.

Estos suelos poseen contenidos de C en el orden de 150 g kg™, de origen
pirogénica (Glaser et al., 2001), que imprime coloracién oscura a los mismos, ademas
presentan artefactos indigenas de origen pre-colombina, fechando de 500 a 2500 afios.
Por eso motivo tales suelos fueron nombrados “Terra Preta do Indio” (TPI) (Peterson et
al., 2001; Smith, 1980; Woods et al., 2000). Las sustancias hiimicas (SH) provenientes
del carbon de lefia pirogénico encontrado en la TPI se caracterizan por presentar un
continuo de C aromatico (Schmidt y Noack, 2000) que confieren gran estabilidad de
esas sustancias en el ambiente, y grupos funcionales carboxilicos superficiales que
proporcionam elevada CCC (Adams et al., 1988; Lehmann e Rondon, 2006). Ademas,
las SH desempefian importante papel en la estructuracion del suelo (Piccolo et al., 1997,

Jerzykiewicz et al., 1999).
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La utilizacion del carbon de lefia como fertilizante organico con
caracteristicas de TPI, denominado bio-char, esta siendo investigada por cientificos de
todo el mundo como forma de reproducir estos suelos (Cheng, et al., 2006). La
adopcion de este procedimiento puede contribuir para el aumento del contenido de C de
los suelos, un vez que la disminucion del contenidos de materia organica del suelo
(MOS) compromete la produccion agricola. Esta disminucion ocurre, principalmente,
debido a su cultivo intenso, relacionado con la falta de practicas conservacionista, asi
como a los cambios de uso de la tierra, que comprende la conversion de areas forestadas
en emprendimientos agropecuarios mediante la quema y desforestacion (Houghton et
al., 1991).

En Brasil, la conversion de areas forestales, de acuerdo con el Inventario
Nacional de Emisiones de Gases del Efecto Invernadero, responden por un 75 % de las
emisiones de CO,. En Paraguay, esta también es la principal causa de esta emision (82,4
%), segundo Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero del afio base 1994. En
Argentina, conforme el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero de
1994, en el Uruguay, de acuerdo con Mvotma (1997), el sector forestal, al revés,
representa un importante fijador de CO, atmosférico. Esto empobrecimiento orgénico
viene contribuyendo a la reduccioén progresiva de la fertilidad de los suelos (Bayer,
1996).

Actualmente, con la necesidad de expansion de la produccion de etanol
apuntada como meta en el Plan Nacional de Agroenergia 20062011 en curso en Brasil,
la produccion de cafia-de-aziicar debe ser expandida para 700 millones de toneladas,
atendiendo tanto la demanda de etanol para el mercado interno y externo, como también
de azucar, cuyo consumo mundial crece 2 % al afio. En 2006 se produjeron 390
millones de toneladas de cafia-de-aztcar, de la cual se obtuvo 27,5 millones de
toneladas de azucar y 16,7 billones de litros de etanol. Para cumplir la meta de 700
millones de toneladas, sin comprometer las reservas ambientales ni la produccion de
alimentos se deberd aumentar la superficie cultivada. Por su parte ademas, el gobierno
brasilefio estd invirtiendo en investigacion direccionada a la obtencion de etanol a partir
de la celulosa proveniente del bagazo y del follaje de la propia cana.

El bagazo de la cana ya estd siendo empleado eficientemente para co-
generacion de energia utilizada en las usinas para operaciones de molienda de la cafia, y
el follaje dejado sobre el suelo durante la cosecha, posibilitando la conservacion y

consecuente mantenimiento del potencial productivo del suelo. Hay necesidad, por lo
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tanto, de estudios que viabilicen la utilizacion de este follaje para fines energéticos de
modo que los impactos sobre la conservacion del suelo sean minimizados, garantizando
consecuentemente la sustentabilidad del sistema de produccién de etanol a partir del
follaje de la cafia.

La sustitucion del follaje de la cafna por la aplicacion de otras fuentes
organicas como el bio-char, que presentan caracteristicas tales que posibilitan la
recomposicion de la fertilidad del suelo y al mismo tiempo presenten mayor
recalcitrancia, parece ser la clave de esa cuestion. La reposicion de la MOS en forma de
mulshes, composts y estiércoles que, en principio, elevan la fertilidad del suelo, presenta
poca efectividad, una vez que esos residuos organicos son, en condiciones tropicales,
rapidamente mineralizados (Tiessen et al., 1994), teniendo la MO poco tiempo de
residencia en el suelo (Scholes et al., 1997). Esto significa que solamente una pequefia
parte de la MOS permanece estabilizada al largo del tiempo, y la otra parte sale del
sistema via lixiviacion o puede ser transferida a la atmosfera en la forma de CO,, CHy y
NOx que son gases relacionados con el calentamiento global (Fearnside, 2000;
Fearnside et al., 1999).

La fertilizacion del suelo con bio-char se presenta, por lo tanto, mas
efectiva, pues puede contribuir no sélo para el acondicionamiento y mejoria de su
fertilidad, asi como también para el aumento del contenido de C de los suelos,
reduciendo consecuentemente la intensidad del efecto invernadero, siendo aconsejable,
incluso, su utilizacion en politicas globales relativas a los cambios climaticos (Lehmann

et al., 2006).
1.1. Obtencion del Bio-char

Diversos materiales pueden ser utilizados para obtencion del bio-char. La
biomasa vegetal y fuentes agricola o forestal son las ampliamente empleadas para su
produccion (Day et al., 2005), también los residuos provenientes de la produccion de
granos (p. e. Céscara de arroz), del procesamiento de la madera (p. e. aserrin de madera)
(Lehmann y Rondon, 2006) y a su vez la cascara de mani pueden también ser utilizados.
La producciéon de bio-char hecho a partir de la carbonizacioén parcial de la cascara de
arroz, por ejemplo, es recomendado por Food and Fertilizer Tecnology Center de la
Asia y region del Pacifico (FFTC, 2001). Ademas, hay un importante subproducto

resultante del proceso de la hidrolisis enzimatica de la celulosa proveniente del bagazo y
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del follaje de la cafia-de-aztcar que puede ser empleado para obtencion del bio-char: la
lignina.

Para la extraccion de la celulosa contenida en el bagazo y follaje de la
cafia, para la obtencion de etanol, se hace necesario someterlo a un pré-tratamiento por
el método de explosion a vapor, que consiste en someter estos materiales al
calentamiento a altas temperaturas, y bajo presion, posibilitando la explosion y
consecuente ruptura de la estructura. Esto posibilita la separacion de los componentes
en celulosa, hemicelulosa y lignina. En este pre tratamiento, gran parte de la
hemicelulosa se queda liquida y los carbonos C5 que la forman salen del sistema en el
licor. La celulosa a su vez, es atacada por enzimas afadidas al proceso que permiten que
se rompan las moléculas de glucosa a ser fermentada para produccion de etanol.

También la lignina y parte de la hemicelulosa, liberadas en este pre
tratamiento, pueden ser empleadas en la produccion de bio-char, con ventaja adicional
de obtener un producto de mejor cualidad, y a su vez materias primas con elevada
concentracion de lignina, presentan un mayor rendimiento en la produccion de bio-char
(Demirbas, 2004).

En Argentina, segiin la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Alimentos, la produccion de mani en la zafra 2004/2005 fue de 347.322 toneladas, la de
arroz en la zafra 2005/2006 fue de 1,19 millones de toneladas y la de cafa-de-azlcar en
la zafra 2005 fue de 18,8 millones de toneladas. Eso resultd en una produccion estimada
de 104.197 toneladas de cascara de mani, 273.700 tonelada de cascara de arroz y la
cafia-de-azucar después del procesamiento para obtencidon de azicar y etanol generd
285.600 tonelada de bagazo y 35.700 toneladas de torta de filtro.

En Brasil, de acuerdo con el Ministerio de Agricultura Pecuaria y
Abastecimiento, la produccion de 390.000.000 de toneladas de cafia de azlcar en la
zafra 2005/6 result6 en la generacion de 93.600.000 toneladas de bagazo y 11.700.000
toneladas de torta de filtro.

En Uruguay, segin el Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca, la
produccion de arroz en la zafra 2005/2006 de 1.292.411toneladas, fue responsable por
la generacion de 297.254,53 toneladas de residuo. En Paraguay, de acuerdo con el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, la produccién de cana-de-azicar en la zafra
2005/2006 fue de 3.200.000 toneladas, generando, después del procesamiento, 768.000
toneladas de bagazo y 96.000 toneladas de torta de filtro, y la produccion de 133.710

toneladas de arroz, gener6 30.753 toneladas de residuos. Esos residuos pueden ser
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utilizados para obtencion del bio-char de forma directa o en la forma de lignina,
resultante del proceso de hidrélisis enzimatica para produccion de etanol, mediante
carbonizacion parcial de los mismos.

Existen tres factores principales que afectan la calidad del bio-char: 1) la
naturaleza de la materia orgénica ii) las condiciones ambientales sobre las cuales se
realiza la combustion (p.e. temperatura y aeracion), e iii) la adiccion de sustancias
quimicas durante eso proceso. En cuanto a la cualidad del carbén de lefia, se verifica
que plantas gimnospermas como las coniferas, por ejemplo, producen carbon de lefia de
inferior calidad comparativamente a las angiospermas, por lo tanto son menos efectivas
en la reduccion del pH de suelo, y posibilitar la reduccion relativa de los contenidos de
Ca, Mgy K.

Ademas, el aumento de la CCC del suelo se muestra mas saliente cuando
de la adiccion de carbon de lefia proveniente de angiospermas de que de las coniferas.
Las condiciones de combustion de la madera influyen en el grado de aromaticidad del
carbon de lefia, asi como sus caracteristicas de absorcion.

Las altas temperaturas y el mayor tiempo de combustion, por ejemplo,
contribuyen a las obtencion de un carboén de lefia mas aromatico (Shafizadeh y
Sekiguchi, 1983; Gleser et al., 1998), siendo las temperaturas de 200 a 700 °C con
exclusion de oxigeno, las que posibilitan la formacion de menos grupos funcionales con
iones intercambiables en comparacion con la combustion en la presencia de oxigeno.
La quema de la biomasa vegetal a temperatura de 300 a 500 °C sobre a exclusion parcial
do oxigeno (Antal e Gronli, 2003), resulta en un producto mas aromatico con
concentracion de C variando de 70 a 80 % (Lehmann et al., 2002).

La adicion de compuestos nitrogenados, en su momento, puede influir en
la calidad del carbon de lefia, pues estos compuestos reaccionan con lo mismo,
formando grupos carboxilicos y fenolicos (Gleser et al., 2002). En la combustion de
residuos orgéanicos en atmdsfera de H, posibilita la conversion del CO, producido en
NH4HCO; que puede ser absorbido por el bio-char, obteniéndose un producto con
niveles de N similar a los fertilizantes nitrogenados comerciales (Lee y Li, 2003).

La combustion a alta temperatura y presion produce una clara reaccion
de oxidacion, que parece ser el mejor camino para produccion de material carbonizado
con alta CCC, sin embargo exige el concurso de equipo especializado. Mientras tanto, la

combustion a baja temperatura y presion sin oxidantes producen valores de CCC de 80
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a 130 cmolc kg, los cuales son 3 veces menores del que los valores de la CCC de la

MO del suelo que esté entre 200 y 400 cmol, kg-1 (AG Boden, 1994; Russell, 1973).

1.2. Formacion de grupos funcionales oxigenados del Bio-char

El carbon de lefia es frecuentemente considerado como material
biologicamente “inerte”, debido al grado de su oxidacidén y consecuente liberacion de
CO; a la atmosfera que ocurre en un largo periodo de tiempo, lo que contribuye para
que este material tenga un largo tiempo de residencia en el suelo (Goldberg, 1985). A
pesar de su estructura quimica altamente aromatica (Schmidt y Noack, 2000), el carbon
de lena puede ser oxidado mediante procesos bioticos y abiodticos formando grupos
funcionales con cargas negativas liquidas en la superficie de las particulas.

En general, los procesos de oxidacién pueden formar en la superficie del
carbon de lena (Boehm, 1994) grupos carboxilicos, fenolicos, hidroxilicos, carbonil, C
en la forma de quinonas, que pueden ser alteradas de acuerdo con las caracteristicas
atmosféricas (Lau et al., 1986). Gleser et al. (2003) sugieren que la oxidacion del C
aromatico y consecuente formacion de grupos carboxilicos puede ser la principal
reaccion responsable por la elevacion de la CCC de carbon de lena.

La formacioén de grupos carboxilicos u otros grupos funcionales con
carga negativa liquida, en una determinado rango de pH del suel, ocurre,
principalmente, en dos procesos distintos: 1) oxidacion de la superficie de las particulas
de carbon de lefia; e ii) absorcion de MO oxidada “onto” por la superficie de carbon de
lena (Lehmann et al, 2005). Las particulas de carbon de lefia en el suelo son distribuidas
en nanoescala presentindose, generalmente, menores que 50 pum de tamafio (Skjemstad
et al., 1996). El grado de la oxidacion bidtica y abiotica en esta superficie puede ocurrir
por medio de la quimi-sorciéon de oxigeno en anillos insaturados durante el proceso
(Puri, 1963 y 1970; Billinge y Evans, 1984; Adams et al., 1988).

La oxidacion bidtica, por ejemplo, proporcionada por los
microorganismos del medio, puede también desempeiar un papel importante en la
formacion de cargas eléctricas negativas en la superficie del carbon de lefia. Existen
pocos estudios en cuanto al control de la descomposicidon en el ambiente solo (Shindo,
1991; Petsch et al., 2001) o en estudios de incubacién (Shneour, 1966; Baldock y
Smernik, 2002; Hamer et al., 2004). Algunos resultados indican que la presencia de
actividad microbiana no tiene efecto significativo sobre la oxidacion del carbono

durante 120 dias de incubacion, mientras que otros apuntan oxidacion biotica
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significativa en materiales originarios de grafito (Shneour, 1966; Willmann y Fakoussa,
1997; Machnikowska et al., 2002).

Cheng et al. (2006) verificaron que la oxidacién abidtica fue mas
importante en la creacion de cargas superficiales negativas del que la oxidacion bidtica.
La oxidacion abidtica del carbon de lefia, ocurre en un corto periodo de tiempo,
pudiendo ser realizada mediante: 1) utilizacion de altas temperaturas en medio aerdbico
(Morterra at al., 1984; Toles et al., 1999); i1) oxidacidon con ozono (Sergides et al., 1987;
Kawamoto et al., 2005); y iii) reacciones con oxidantes fuertes (Moreno-Castilla et al.,
2000), como fue observado por Trompowsky et al. (2005) en el tratamiento de carbon
de lefa de eucalipto con HNO; obteniendo 4acidos humicos y falvicos extraidos de este,

con alta concentracion de grupos carboxilicos.

1.3. Formulacion del bio-char por medio del composteo

El proceso de composteo puede contribuir sobremanera a mejorar las
cualidades agrondmicas del bio-char, sirviendo como medio para oxidacion del carbon
de lefia, sea por medio de proceso bidtico por la accion de los microorganismos
presentes en el compost o abidtico mediante enriquecimiento mineral del mismo, que
puede posibilitar la obtencion de un producto con mayor CCC.

Para formulacion de un compost se hace necesario que su composicion
inicial tenga relacion C/N equilibrada en 25/1 a 35/1, lo que contribuye a que el
composteo de la materia orgénica transcurra con menores perdidas de N (Kiehl, 1985).
Considerando que el carbdn de lefia contenga en promedio un 80 % de C (Glaser et al.,
2002), fuentes nitrogenadas deben ser adicionadas de modo a equilibrar la relacion C/N
inicial. Tales fuentes pueden ser provenientes de residuos del procesamiento de materia
prima para produccién de biocombustibles, como la torta de ricino, que presenta
relacion C/N 10/1, o la torta de filtro resultante del proceso de obtencion de ethanol de
cafna-de-azucar, con relacion C/N 19/1 (Lima, 2006).

De acuerdo con este autor el composteo de estos residuos posibilita la
obtencion de producto con elevados contenidos de materia organica humificada, y baja
calidad agrondmica por el hecho de presentar CCC reducida. Eso fue atribuido al hecho
de que el proceso de composteo transcurre en pH acido, lo que resulta en la sintesis de
sustancias himicas (SH) con baja densidad de cargas eléctricas negativas. Las SH
poseen cargas eléctricas dependientes del pH (Benites y Mendonga, 1988; Oliveira,

2000), las cuales son responsables por la CCC de eses materiales.
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Al adicionar polvo de rocas de serpentinito y micaxisto en la formulacion
de estos composts, se verificd que el producto final presentd pH alrededor de 7,0 y CCC
elevada (Lima, 2005), debido a la accion correctiva de los silicatos presentes en estas
rocas (Pinheiro y Barreto, 1996). Por otro lado, la neutralizacion del pH del compost
posibilito el aumento de la actividad microbiana, acelerando asi la descomposicion de la
MO, lo que resulta en elevacion de las pérdidas de C y N durante proceso de
composteo.

El proceso de composteo puede favorecer la oxidacion bidtica del carbon
de lefia, promovida por los microorganismos. Sin embargo son bastante escasos los
trabajos abordando la oxidacion bidtica del carbono durante composteo, se cree que los
microorganismos buscan el C del carbon de lefia como fuente de energia en un medio
con relacion C/N alrededor de 30/1. Se sabe que hay una fuerte afinidad de
microorganismos por estos materiales, por el hecho de que el carbono presenta una
superficie hidrofobica que permite la adherencia de los microorganismos (Stenstrom,
1989; Huysman y Verstraete, 1993; Castellanos et al., 1997; Mills, 2003). Esta
adherencia ocurre en la presencia de cationes divalentes, especialmente del Ca*
(Rivera-Utrilla et al., 2001; Mills, 2003), siendo que este mecanismo ain no esta
aclarado.

La oxidacion abidtica puede también ocurrir mediante enriquecimiento
mineral de composts con elementos que contengan agentes oxidantes. Lima (2006)
verifico que la adicion de polvo de roca de micaxisto y serpentinito en composts
posibilita la obtencion de producto con mayor CCC, la cual fue atribuida a la presencia
de agente oxidante presentes en los polvos de las referidas rocas como Ni, Mn y Fe.

La adicion de polvo de rocas de micaxisto y serpentinito, por lo tanto,
puede influir en el proceso de composteo de dos maneras: a) directamente, posibilitando
el proceso de oxidacion abidtica atribuida a la presencias de Ni, Mn y Fe que actiian
como catalizadores en la oxidacion de la MO del compost; y b) indirectamente: bl)
elevando el pH del medio que posibilita la formaciéon de SH con cargas eléctricas
negativas, que resulta en la obtencion de compost con elevada CCC; y b2) favoreciendo
la actividad bioldgica, la cual acelera la descomposicion orgénica, contribuyendo para
elevacion de las pérdidas de C y N durante proceso de composteo.

Por esta razon, se cree que la adicion de mineral hecha a lo largo del
proceso de composteo (fases mesofila, termofila o en el periodo de maturacion del

compost) puede afectar la dinamica de C bien como promover alteraciones en el
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proceso de oxidacion de la MO. Se hace necesario, por lo tanto, investigar
procedimientos para optimizar el proceso de composteo de modo de evitar
caracteristicas indeseables y posibilitar la formacion de producto con las siguientes
caracteristicas: 1) mayores cuantitativos de SH; ii) SH con estructuras mas aromaticas
que contribuyen para que estas tengan mayor tiempo de residencia en lo suelo; iii)
mayor CCC obtenida a partir de la oxidacion de las estructuras aromaticas de las SH
que generan cargas eléctricas negativas; y iv) producto final resultante de proceso de
composteo que presente menores pérdidas de C y N, contribuyendo asi con la reduccion
de la intensidad del efecto invernadero.

La emision de gases del efecto invernadero - GEE (CO,, CH4, NO e
N;O) durante el composteo no son considerados de origen antropico (Zeman et al.,
2002), esta puede ser mitigada por medio de manipulacion del composteo. La intensidad
de estas pérdidas depende de varios factores que regulan ese proceso (US EPA, 1998),
dentro los cuales se destacan la relacion C:N de los materiales a ser compostados,
humedad y aireacion que condicionan el ambiente para desarrollo de los
microorganismos aerdbicos, densidad de la pilla, el pH de los materiales a ser

composteados. (Rynk y Richard, 2001; Day y Shaw, 2001).

2. Objetivos del Proyecto de Investigacién

2.1. Especifico

El presente proyecto de investigaciéon tiene por objetivo formular
fertilizantes orgadnicos de alta calidad con caracteristicas de Terra Preta de Indio- Bio-
char, a partir de desechos provenientes de la obtencion de biocombustibles producidos

en Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay.

2.2. Generales
- Destinar adecuadamente los desechos de la produccion de biocombustibles,
evitando los problemas de contaminacion ambiental generados por una
inapropiada disposicion de los mismos;
- Garantizar mayor sostenibilidad de los sistemas de produccion agricola por

medio de la sustitucion de fertilizacion quimica convencional por el bio-char;
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- Ofrecer un producto de mercado que contribuya para la mejora de la fertilidad
del suelo al mismo tiempo que contenga elevado contenido de carbono
aromatico, de comprobada recalcitrancia (tiempo mas largo de residencia de
carbono en el suelo), que pueda ser utilizado en politicas globales para la

reduccion de emision de gases de efecto invernadero

3. Material y Métodos

3.1. Obtencion de Bio-char

Seran formulados composts conteniendo carbon de lena de distintas
fuentes para obtencion de Bio-char, de acuerdo con la disponibilidad de materiales
organicos, provenientes de la produccion de biocombustibles de Argentina, Brasil,
Paraguay y Uruguay. Para formular tales composts seran utilizados como fuente de N,
residuos de oleaginosas provenientes de la extraccion del aceite de ricino y torta de
filtro resultante de la obtencion de etanol de cafia-de-azucar.

Estos residuos seran mezclados con carbon de lefia obtenido con: céscara
de mani o arroz parcialmente carbonizada o de la lignina resultante de la hidrdlisis
enzimatica para la obtencion de etanol de estas cascaras o de la hidrélisis del bagazo de
cana. La proporcién de cada residuo sera de acuerdo con la relacion C/N de los
materiales de modo de obtenerse una formulacion inicial con relacion C/N de 30/1. En
la Tabla 2 se encuentra ejemplo de composicion de compost para obtencion del bio-

char, formulado con residuos de biocombustibles con enriquecimiento mineral.

Tabla 2. Composicion de composts para obtencion de Bio-char, formulado con residuos

de la produccion de biocombustibles, con adicion mineral.

Composts Composicion™ Proporcion
1 TF + TM 2:1
2 TF+TM + CL
3 TF +TM + CL + SM a los 0 dia 2:1

(+ 62,5 kg t™)
4 TF + TM + CL + SM a los 30 dias 4:2:1
5 TF + TM + CL + SM a los 60 dias 4:2:1

(+ 62,5 kg t™)
6 TM + TM + CL + SM a los 90 dias 2:1

* TF: Torta de filtro; TM: torta de ricino; SM serpentinita + micaxisto; CL: carbon de lefia obtenida a

partir de lignina resultante del proceso de hidrolice enzimatico del bagazo de la cafa.
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Los tratamientos seran distribuidos en esquema de parcelas
subcompartidas con los 6 composts en la parcela principal y 5 parcelas subcompartidas
en el tiempo, formada por el muestreo del material, siendo dispuestos en delineamiento
en bloques casualizados, con tres repeticiones. El muestreo de esas mezclas sera
realizado, siguiendo el principio del cuarteamiento, a los 0, 30, 60, 90 y 120 dias de

composteo, y posteriormente se procede al analisis quimico de las mismas.

3.2. Caracterizacion del Compost

En las muestras recogidas a lo largo del composteo, se determinara pH
en CaCl, 0,01 mol L'l, carbono orgénico total (Yeomans y Bremner, 1988), nitrégeno
total por lo método Kjeldahl, de acuerdo con Miller y Keeney (1982), humedad con
base en la diferencia de pesaje de muestra sometida a la temperatura entre 65 y 105 °C,
contenido de materia organica total (MOT) y de cenizas por ignicion en mufla a 550° C
por 1 hora, materia organica liviana (MOL) por lo método da flotacion de la MO en
solucion de Nal con densidad de 1,8 g dm™ (Sohi et al., 2001) y las cenizas de la MOL
también por ignicion. Con base en los resultados de las determinaciones de cenizas,
humedad, MOL, y cenizas de la MOL, seran estimados por medio del balance de masa,
el contenido de materia organica humificada (MOH), por la ecuacion:

MOH= 100-(% cenizas — % humedad - (% MOL - % cenizas de la MOL))

Sera determinada la Capacidad de Cambio Catidénico de dos composts a
partir de la saturacion de los mismos con solucion de cloruro de bario, de acuerdo con
Lax et al. (1986) y realizando el fraccionamiento de la materia organica en acidos
himicos y fulvicos de acuerdo con IHSS (Hayes et al, 1989) y el fraccionamiento de la
materia organica liviana de acuerdo con Van Soest (1963).

Seran también cuantificadas las pérdidas de C e N durante el proceso de
composteo mediante el balance de masa. Seran determinados los cuantitativos de MOT
en la fase inicial (MOTry) y en la fase final (MOTr,), a partir de la cual se obtendran los
contenidos absolutos de los referidos elementos (x), en ambas las fases, de acuerdo con

las ecuaciones que se detallan abajo:

Masa TOx = (% x10 * MOT1o (g) /100)
Masa Tlx = (% XT1 * MOTTl (g) /100)

59



—~
S

#

+
+ * + +

* : FE S

MERCOSUR MERCOSUL.

El porcentual de pérdidas para cada elemento sera obtenido a partir del
calculo de la diferencia entre la masa del elemento (x) de la fase inicial (T0) y la masa

final del proceso de composteo (T1), de acuerdo con la ecuacion abajo:

% Pérdida,, = MaSSaTMOX - ¥(;assaT1xc
assa X

3.3. Caracterizacion de las Fracciones Himicas Presentes en los Composts

Las fracciones acidos humicos (AH) y fulvicos (AF) seran extraidas de
los composts orgéanicos y en seguida purificadas conforme indicacion de la International
Humic Substances Society (Swift, 1996). En estos materiales purificados seran

realizados los siguientes analisis:

Composicion elemental

La composicion elemental de los composts orgdnicos y sus respectivas
fracciones AH y AF seran determinadas por combustion a seco, en duplicado, usando
equipo LECO CHNS-932. Los contenidos de C, H y N seran corregidos considerando la
muestra seca y libre de cenizas, usando los contenidos de humedad y de cenizas
obtenidos en la analisis de termogravimétrica. Los contenidos de O seran calculados por
lo sumatorio de los contenidos de C, H y N restando de 100. Las relaciones atomicas
H:C, C:N y O:C seran también calculadas.

El indice de oxidacion de los AH y AF (o) (Oslov, 1974) seran

calculados a partir de la composicion elemental:

o 2Q0-0h
Qc

donde, Qo, Qh e Qc, son los atomos gramos de los elementos oxigeno, hidrogeno y

carbono, respectivamente.

Termogravimetria
Las curvas de termodescomposicion (TG) de las fracciones AH y AF
seran obtenidas en equipo TA instruments SDT 2960 Simultaneous DSC-TGA bajo aire

estatico. El peso inicial de las muestras sera estabilizado en 30° C, siguiendose una
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programacion controlada de la temperatura para la obtencion de la curva. Las lecturas
seran tomadas a cada 5° C min™' hasta alcanzar la temperatura de 105° C, esperandose
10 min para seguir las mediciones a cada 5° C min™" hasta 650° C. La pérdida de peso
hasta 105° C sera considerada humedad de la muestra y el residuo resultante del final de
la quema sera considerado como cenizas.

La razon entre la pérdida de peso de 105 a 350° C y de 350 a 650° C sera
definida como indice termogravimétrico (ITG) (Benites et al., 2005). A partir de la TG
sera calculada la primera derivada obteniéndose curva termogravimétrica diferencial
(DTG). También sera obtenida la curva termoanalitica diferencial (DTA), que mide
diferencia de temperatura entre la muestra y el material de referencia (Al,Os), mientras
ambos son sometidos a una programacion controlada de temperatura.

La interpretacion y célculos de los termogramas seran hechos de acuerdo
con Dziadowiec et al. (1994) y Gonet y Cieslewicz (1998). A partir de la curva de DTA
sera obtenido el parametro Z, que refleje el grado de alifaticidad (Dziadowiec et al.,

1994):

7— Endotérmica + 1° Exotérmica
2° Exotérmica

donde, Endotérmica: pérdida de peso equivalente a la endotérmica de la curva del DTA;
1° Exotérmica: pérdida de peso equivalente a la 1° Exotérmica de la curva del DTA; 2°

Exotérmica: pérdida de peso equivalente a la 2° Exotérmica de la curva del DTA.

Anélisis espectrototométricas

Las medidas del espectro de UV-Visivel dos AH e AF purificados seran
realizadas en concentraciéon de 100 mg de muestra L™ de NaHCO5 0,05 mol L. Seran
realizadas medidas de absorbencia de las siguientes longitudes de onda: 665, 465, 436,
400, 365, 300, 280, 254 e 250 nm. A partir de esas medidas se obtienen las siguientes
relaciones de absorbencia: Ej:E; (UV54/UV3es), Ea:Es* (UVag0/UVies), Ea:Eq4
(UV250/Corasze), Ea:Es® (UVag0/Corase), Ea:Eg (Coraes/Coress) € Q20400 (UV270/Corago).
Estos ensayos se realizaran en un equipamiento ThermoSpectronic HeAios a, usando
celdas de cuarzo de 1 cm.

Los espectros de absorbencia de infrarrojo de las muestras de AH e AF
seran obtenidas en un espectrofotometro Perkin Elmer 16F PC FT-IR, de rango de 4000
a 400 cm’', las cuales seran preparadas utilizando 2 mg de muestras, mas 300 mg de

KBr. Esa mezcla se pesa en almofariz, uniformizada se deposita en forma especifica
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para recibir presion con vacio. Después de obtenidas las pastillas, estas se secan a 60° C
en estufa por 15 min, seguido de la lectura inmediata en el equipo.

Las anélisis de RNM del "°C en estado solido y magic angle spin (MAS)
seran realizadas para AH y AF purificados, utilizando equipo Varian 300 MHz con rotor
de 6xido de zirconio, operando en 75,42 MHz de frecuencia de C, con tasa de rotacion
de 4 KHz. EIl tiempo de contacto serd de 1,5 ms y tiempo de adquisicion de 35 ms,
ancho del pulso 6,7 ps, con angulo de pulso 90°. Sera utilizado HexaMetilBenzeno
como material de referencia. La interpretacion cualitativa y semicuantitativa del
espectro de RMN sera basada en Inbar et al. (1989), Kégel-Knabner (1997) y Ussiri u
Johnson (2003). EI espectro sera compartido en cinco regiones de acuerdo con el
desplazamiento quimico como se sigue: C alifatico (0-110 ppm), grupos aromaticos
(110-140 ppm), grupos fenoélicos (140-160 ppm), grupo carboxilico (160-190 ppm) y C
carbonilico de aldeido/cetona (190-240 ppm).

Seran obtenidos los indices de aromaticidad ((C aromatico + C fen6lico)
/ (C alifatico + C aromatico + C fendlico + C carbonilico) x 100). Seran también
calculados los grupos funcionales oxigenados (GFO) con base en al analisis cuantitativo

de AH y AF de cada compost por la siguiente ecuacion:

GFOi,J’ = (%C AHi * 06C fenid-* %C CaI‘in,j) + (%C AFi * 9%C feni,j * 046C carbxi,j *
%C carbn; ;)

donde, i: tratamiento; j: fraccion humica; C fen: carbono fendlico; C carbx: carbono

carboxilico; C carbon: carbono carbonilico y cetona.
3.4. Analisis Estadistico
Los datos obtenidos seran sometidos al analisis de variacion, correlacion

lineal simples de Pearson y los efectos de los factores cualitativos seran desdoblados en

contrastes, utilizandose el programa SAEG (FUNARBE, 1993).

4. Integracion Institucional y Actividades para Desarrollo del Proyecto

En relacion con la estructura de grupos de investigacion de cada pais

sera utilizada para el desarrollo de este proyecto de acuerdo con la realidad local de
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cada uno. La formulacion de composts estarda a cargo de estos grupos, siendo
preparados los tratamientos de acuerdo con criterios de disponibilidad, abundancia,
logistica y criterios técnicos sefialados en el cuerpo del proyecto. Las instituciones de
investigacion de cada pais (Tabla 3), a través de los investigadores trabajaran de forma
integrada para suplir las necesidades técnicas y de infraestructura de modo a alcanzar
los objetivos individualizados en este proyecto.

La caracterizacion inicial del bio-char, apuntada en el item 3.2., asi
como el aislamiento y la purificacion de las fracciones himicas seran realizados en los
respectivos paises. Las fracciones humicas purificadas en cada pais seran luego
remitidas a la Universidad Federal de Vigosa, Brasil, para ser caracterizadas de acuerdo

con las analisis constantes en el item 3.3.

Tabla 3. Relacion de Paises, Instituciones y profesionales involucrados en el desarrollo
del proyecto “Fertilizante Orgéanico de Alta Calidad Formulado con Residuos
de la Produccion de Biocombustibles en Paises del Mercosur”

Pais Instituciones Profesionales
Universidad Nacional de Buenos Aires o
y Unidad de Investigacion y Desarrollo | Dra. Silvia C. Nonna
Ambienta. SAyDS
Argentina
Universidad de Ciencias Empresariales y | Biol. Carla Figliolo
Sociales
Universidad Catdlica Argentina Lic. Federico Bordelois
Escola Agrotécnica Federal de Satuba Dr. Claudivan Costa de Lima
Brasil Universidade Federal de Vigosa Dr. Eduardo de S4 Mendonca
EMBRAPA Tabuleiros Costeiros Dr. Antonio Santiago Dias
Ministerio de Relaciones Exteriores Lic. Marcelo Maltese
Mongel6s
Paraguay
Facultad de Ciencias Agronomas- Ing. Agr. Rosa Oviedo de
Universidad Nacional de Asuncion Cristaldo
Instituto Agricola Nacional. Ministerio | Ing. Eduardo Alvarez
de Agricultura y Ganaderia
Uruguay Laboratorio Tecnologico del Uruguay Ing. Quim. José Toniolo
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En relacion con las actividades para el desarrollo del proyecto se han

identificado una serie de actividades para alcanzar los resultados esperados.

Las actividades que han sido descriptas en detalle en el punto 3 anterior

de Material y Métodos, se han sintetizado en la Tabla 4 de Marco Légico del Proyecto y

estan asimismo volcadas y divididas en tres etapas en el Diagrama de Tiempos y

Actividades de la Tabla 5, son las siguientes:

Investigar sobre la produccion de biocombustibles, el tipo, cantidad y
calidad de desechos generados, en cada uno de los Estados Parte
Formulacién de bio-char con residuos de la produccion de biocombustibles
con adicion mineral

Evaluacion de la calidad del bio-char durante el proceso de composteo
Evaluacion de la reduccion de gases de efecto invernadero durante el
proceso de composteo.

Evaluacion del grado de aromaticidad de las sustancias humicas del bio-

char

5. Grupo Beneficiario

e Beneficiarios Directos:

- Autoridades del MERCOSUR en la efectiva implementacion del Programa

Marco

- Instituciones con vinculacion en la tematica, de los cuatro paises

- Universidades de los cuatro paises

- Centros de investigacion

- Sector publico de los cuatro paises

- Sector privado

e Beneficiarios indirectos: la Sociedad

6. Resultados Esperados

Se espera que los resultados de esta investigacion contribuyan para la

adopcidn de politicas publicas dirigidas a la utilizacion de desechos de la produccion de
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biocombustibles para formulacion de fertilizantes organicos de alta eficiencia Bio-char.
Este procedimiento puede prevenir problemas ambientales actuales de inadecuada
disposicion de residuos.

El producto obtenido tendrd mayores cantidades de sustancias humicas.
Estas sustancias tendran estructuras mas aromaticas y por lo tanto mayor tiempo de
residencia en el suelo, pudiendo ser utilizada en programas de Mecanismo de
Desarrollo Limpio - MDL, atento a su importancia para la reduccion de la de emision
de gases de efecto invernadero.

Ademas, el desarrollo de grupos funcionales negativos resultante de la
oxidacion del carbon de lefia, posibilitara la obtencion de un producto con mayor CCC,
contribuyendo, por tanto al aumento de la fertilidad de los suelos. La manipulacion del
composteo con enriquecimiento mineral a lo largo de esto proceso, también contribuira
para que el producto resultante presente menores pérdidas de C y N, ayudando asi para

reduccion de la emision de los gases del efecto invernadero.
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7- Tabla 4- Marco Logico del Proyecto de Investigacién

recalcitrancia que contribuya para que el carbono
tenga tiempo largo de residencia en el suelo.

mas grande.

aromaticidad del bio-char

Ldgica de intervencién Indicadores objetivamente verificables  Fuentes de verificaciones Hipotesis
- Destinar adecuadamente los desechos de la A partir de 2010 los paises de MERCOSUR tendran Informe del respectivo
- ® produccién de biocombustibles establecidos sus programas de biocombustibles organismo en cada uno de los
S S - Garantizar mayor sostenibilidad de los paises de MERCOSUR
B 3 sistemas de produccion agricola
D
-8 8 - Ofrecer un producto de mercado que
contenga elevado contenido de carbono
aromatico
- Formular fertilizantes organicos de alta calidad con Ultilizar progesivamente los residuos de la produccion de Informe del relatorio del Produccion de residuos destinados para formulacion de
Q ©  caracteristicas de Terra Preta de Indio- Bio-char, a biocombustible para obtencién de compost: 2008= 40%, proyecto de 2008, 2009 y 2010.  compost
= %5 partir de desechos provenientes de la obtencion de 2009=70% e 2010=100%.
‘D 8  biocombustibles producidos en Argentina, Brasil,
o uuj Paraguay y Uruguay.
1.1 Obtencion de bio-char 1.1 Evaluar el bio-char con mejor rendimiento de materia 1.1 Contenido de MOH de los 1.1 Local para produccion de los compost;
orgéanica humificada (MOH) entre los producidos en cada distintos composts;
pais del MERCOSUR;
1.2 Utilizacion de | bio-char en la agricultura 1.2 Evaluar el bio-char con mejor calidad agronémica 1.2 Determinar la relacion 1.2 Necesidad de fertilizacion del suelo de la region.
38 entre los producidos en cada paises del MERCOSUR; CTC/Ct de los distintos
E composts;
§ 1.3 Reduccion de la emision de gases de efecto 1.3 Evaluar el bio-char que ensefia menores pérdidas de 1.3 Cuantificar las pérdidas de 1.3 Necesidad de tecnologia que contribuya para
& invernadero durante el proceso de composteo los gases del efecto invernadero dentro los producidos los gases de efecto invernadero disminucion del efecto invernadero.
o para la obtencién de bio-char por los paises del MERCOSUR; de los distintos composts;
1.4 Obtencion de wun producto de mayor 1.4. Evaluar el bio-char que tenga indice de aromaticidad 1.4. Determinar el indice de 1.4. Necesidad de otras tecnologias MDL que

contribuyan para generar nuevas politicas globales
para los cambios climaticos.

Actividades

1.1 Investigar sobre la produccion de biocombustibles,
el tipo, cantidad y calidad de desechos generados,
en cada uno de los Estados Parte

1.2 Formulacion de bio-char con residuos de la
produccion de biocombustibles con adicion mineral

1.3 Evaluaciéon de la calidad del bio-char durante el
proceso de composteo

1.4. Evaluacion de la reduccion de gases de efecto

invernadero durante el proceso de composteo.

Evaluacion del grado de aromaticidad de las

sustancias humicas del bio-char

1.5

Medios

Para desarrollo de las actividades los recursos humanos y

materiales seran disponibilizados en las instituciones de

cada pais:

. Brasil: EAFS, UFV, Embrapa: CNPA ¢ CPATC.

. Argentina: SAyDS, SAGPyA, SECyT, SIPyME,
Universidades, ONGs

. Uruguay: MGAGyP, MMA

. Paraguay: SEAM, MIC, MAG, Fac. Agronomia,
Municipalidades, ONGs.

Costos

1.1 Técnicos capacitados para trabajar con los residuos
de la produccion de biocombustibles;

1.2 Disponibilidad de residuos de la produccion de los
biocombustibles y de fuentes minerales para afiadir a
los composts;

1.3. Técnicos capacitados y laboratorios equipados para

caracterizacion quimicas de bio-char;

1.4. Técnicos capacitados y laboratorios equipados para

caracterizacion quimica de bio-char.

Condiciones Previas
Tener generacion de residuos de la produccion de
biocombustibles en los paises del MERCOSUR.
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8. Arbol de Problemas y Diagrama de Objetivos

EFECTO Polucién Ambiental causada por Desechos de Biocombustibles

i

Contaminacién de Suelo y Agua

PROBI.LEMAS
Inadecuada disposicion de Falta de conocimiento de Falta de instrumentos
los alternativas tecnologicas legales para la regulacion
desechos provenientes de la de aprovechamiento de la disposicion de los
produccién de y escasas actividades desechos provenientes de
biocombustibles conjuntas de investigacion la produccion de
biocombustibles
Figura 3
Arbol de Problemas del Proyecto de Investigacion
FIN Aprovechamiento Sostenible de los

Desechos de los Biocombustibles

I i

Fertilizacion Organica del Suelo Secuestro de Carbono en el Suelo

SOLUCIONES ﬁ

Formulacién de Investigacion, Desarrollo Adopcion de politicas
fertilizante organico e Implementacion de publicas que regulen la
de alta calidad alternativas tecnologicas disposicion de los desechos
conjuntas de la produccion de
biocombustibles

ESTRATEGIA | Desarrollar proyecto de investigacion para la formulacion de fertilizante
organico de alta calidad con caracteristicas de “Terra Preta de Indio” —
Biochar, a partir de desechos provenientes de la obtencion de
biocombustibles producidos en Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay.

Figura 4
Diagrama de los Objetivos y Estrategias del Proyecto de Investigacion
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10- Tabla 5- Diagrama de Tiempos y Actividades
Actividades vesl | 2 | 3 8 0 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

1° ETAPA- Investigacion Previa 3 meses

1. Recopilacion datos existentes en cada pais

2. Organizacion armonizada de los datos obtenidos

2° ETAPA Investigacion aplicada 18 meses

3. Caracterizacion de los materiales a ser usado en las
mezclas de composts

4. Montaje de las pilas de compost

5. Acompafamiento del proceso de
(temperatura, humedad y aeracion)

composteo

6. Primer y segundo muestreos de los composts para
realizacion de andlisis quimicos (a los 0 dia y 30 dia
del inicio del proceso)

7. Tercer muestreo para realizacion de analisis quimico
(a los 60 dias de composteo)

8. Cuarto muestreo para realizacion de analisis quimico
(a los 90 dias de composteo)

9. Quinto muestreo para realizacion de analisis quimico
(a los 120 dias de composteo)

10. Caracterizacion quimica de los composts

11. Purificacion y fraccionamiento de las sustancias
humicas

12. Caracterizacion de la composicion elemental, especto
fotométrica y termogravimétrica de las sustancias
htmicas purificadas

3° ETAPA Difusién y Comunicacién 3 meses

13.  Recopilacion de datos y planificacion sitio

14. Disefio de sitio web

15. Publicacién y correccion de errores
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11. PRESUPUESTO PARA EL PROYECTO DE INVESTIGACION APLICADA

Gastos Corrientes %
Total Gastos en Personal US$ 1.095.600,00 31,68
Servicios No Personales US$ 1.141.625,00 33,01
Viaticos US$ 132.900,00 3,84
SUBTOTAL US$ 2.370.125,117 68,54
Inversiones de Capital
Bienes de Uso US$ 1.087.716,284 31,45
SUBTOTAL US$ 1.087.716,28 31,45
TOTAL US$ 3.457.841,40
Mensual Periodo Viaticos
Detalle Recursos Humanos  Personal
US$ US$ US$
Etapa 1 3 meses Viaticos x 3 meses
Investigador recopilacion datos 4 2.000,00 24.000,00 6.000,00
Asistente 4 500,00 6.000,00 1.200,00
Experto informatico 1 2.000,00 6.000,00 300,00
Etapa 2 18 meses Viaticos x18 meses
Técnico especialista 8 4.000,00 576.000 72.000,00
Asistente 4 800,00 57.600 14.400,00
Etapa 3 3 meses Viéticos x 3 meses
Experto informatico 1 3.000,00 9.000 600,00
Experto en comunicaciéon y
difusion 1 3.000,00 9.000 600,00
Asistentes especializados 4 1.000,00 12.000 600,00
Coordinacion del proyecto 24 meses Viaticos x 24 meses
Coordinador 1 6.000,00 144.000,00 12.000,00
Asistente 4 2.000,00 192.000,00 19.200,00
Personal administrativo 5 500,00 60.000,00 6.000,00
Total
37 1.095.600,00 132.900,00
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. ' Precio Unitario Total
Bienes de uso Cantidades Uss Uss

PCs Dell 10 677,42 6.774,00
Laptops Dell 14 1.300,00 18.200,00
Impresoras HP Laser 8 150,00 1.200,00
Impresoras Color Laser 4 350,00 1.400,00
Servidores y Almacenamiento 1 15.000,00 15.000,00
Fotocopiadoras Xerox 4 3.500,00 14.000,00
Retroproyector Portatil 4 1.500,00 6.000,00
Cémaras Digitales Fotograficas 4 500,00 2.000,00
Videocamaras Digitales 4 800,00 3.200,00
Pantalla Panel Presentaciones 4 500,00 2.000,00
vV 4 1.000,00 4.000,00
DVD 4 200,00 800,00
Scanners 4 350,00 1.400,00
Vehiculos para 4 personas tipo Clio 4 15.000,00 60.000,00
Furgonetas Renault Kangoo Diesel 4 12.000,00 48.000,00
Central telefonica 4 10.000,00 40.000,00
Comunicacion fija 8 100,00 800,00
Fax 5 200,00 1.000,00
Telefonia celular (equipo) 14 100,00 1.400,00
Bloco Digestor Tecnal, TE-040/25 4 1.349,25 5.397,00
Destilador de Nitrogeno Tecnal 4 1.625,00 6.500,00
0363

Macro Moinho willye Tecnal TE- 4 3.350,00 13.400,00
650

Balanza analitica Denver ... 4 2.915,00 11.660,00
Pipetador automatico para acidos 8 750,00 6.000,00
Centrifuga Fisher accu Spin 400 4 2.987,00 11.948,00
Conductivimetro Mottler Toledo 4 271,50 1.086,00
Reactivos (en litros) 100 100,00 10.000,00
Embudo para filtrado a vacio 20 4.014,00 80.280,00

Milipore
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. . Precio Unitario Total
Bienes de uso Cantidades
US$ US$
Membrana celuldsica 10 92,00 920,00
Milipore
Recipiente kitasato 24 20,03 481,00
Pyrex Filtering
Bomba de vacio Welch 1 2.870,37 2.870,00
Standart
Analizador elemental 1 60.000,00 60.000,00
Leco CHNS
Temografo TA ... 1 150.000,00 150.000,00
Resonancia Magnética 1 500.000,00 500.000,00
Nuclear
Total 1.087.716,00
Servicios No Cantidades Precio Unitario Total
Personales US$ US$
Seguros 3% 103.735,24 103.735,24
Seguridad 3% 103.735,24 103.735,24
Publicidad 12 % 414.940,97 414.940,97
Mantenimiento 7% 242.048,90 242.048,90
Comunicacion 12 % 414.940,97 414.940,97
Capacitacion Personal 3% 103.735,24 103.735,24
Eventos 3 20.000,00 60.000,00
Total 1.141.625,00
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Tabla 6
Esquema del Proyecto

Titulo del proyecto

Investigacion aplicada para la Formulacion de
Fertilizantes Organicos de Alta Calidad con Desechos de la
Produccion de Biocombustibles en paises de MERCOSUR

Proponente

Resumen

Beneficiarios

Universidad Federal de Vigosa (Brasil)

Seran formulados fertilizantes organicos de alta calidad con
caracteristicas de Terra Preta de Indio - Bio-char, a partir de
desechos provenientes de la obtencion de biocombustibles
producidos en Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay. Estos
fertilizantes seran caracterizados quimicamente para
evaluacion de sus caracteristicas agrondmicas como la
capacidad de cambios catiénicos (CCC). Seran extraidas
sustancias humicas las cuales seran aisladas y purificadas para
caracterizacion  espectofotométrica.  Sera  elegido el
tratamiento que posibilitard la formulacion de bio-char con
mayor CCC y que tenga mayores cantidades de carbono
aromatico. La estructura de grupos de investigacion de cada
pais serd utilizada para el desarrollo de este proyecto de
acuerdo con la realidad local de cada uno. Se espera que los
resultados de esta investigacion contribuyan para la adopcion
de politicas publicas dirigidas a la utilizacién de desechos de
la produccion de biocombustibles para formulacion de
fertilizantes organicos de alta eficiencia Bio-char.

e  Beneficiarios Directos:

- Autoridades del MERCOSUR en la efectiva
implementacion del Programa Marco de CyT

- Instituciones con vinculacion en la tematica de los
cuatro paises

- Universidades de los cuatro paises

- Centros de investigacion

- Sector publico de los cuatro paises

- Sector privado

° Beneficiarios indirectos: la Sociedad
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Objetivos generales

Obijetivo especifico

Resultados
Esperados

Partenariado

Duracién proyecto
Presupuesto

Financiado 100%

- Destinar adecuadamente los desechos de la produccion de
biocombustibles, evitando los problemas de contaminacion
ambiental generados por la inapropiada disposicion;

- Garantizar mayor sostenibilidad de los sistemas de
produccion agricola por medio de la sustitucion de
fertilizacion quimica convencional por el bio-char;

- Ofrecer un producto de mercado que contribuya para la
mejora de la fertilidad del suelo al mismo tiempo que
contenga elevado contenido de carbono aromatico, de
comprobada recalcitrancia (tiempo mas largo de residencia
de carbono en el suelo), que pueda ser utilizado en politicas
globales para la reduccion de emision de gases de efecto
invernadero.

Formular fertilizantes orgéanicos de alta calidad con
caracteristicas de Terra Preta de Indio- Bio-char, a partir de
desechos provenientes de la obtencion de biocombustibles
producidos en Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay.

Se espera que los resultados de esta investigacion contribuyan
para la adopcidn de politicas publicas dirigidas a la utilizacion
de desechos de la produccion de biocombustibles para
formulacion de fertilizantes organicos de alta eficiencia Bio-
char. Estas sustancias tendran estructuras mas aromaticas y por
lo tanto mayor tiempo de residencia en el suelo, pudiendo ser
utilizada en programas de Mecanismo de Desarrollo Limpio.
Ademas, la oxidacion del carbon de lefa, posibilitara la
obtencion de un producto con mayor CCC, contribuyendo, por
tanto al aumento de la fertilidad de los suelos.

Universidad Nacional de Buenos Aires y Universidad de
Ciencias Empresariales y Sociales (Argentina); Escola
Agrotécnica Federal de Satuba (Brasil); Ministerio de
Relaciones Exteriores (Paraguay); Laboratorio Tecnoldgico
del Uruguay — LATU (Uruguay)

2 (dos) afios
Gastos Corrientes

Total Gastos en Personal  US$ 1.095.600,00 (31,68 %)
Servicios No Personales ~ US$ 1.141.625,00 (33,01 %)

Viaticos US$  132.900.00 (3,84 %)
SUBTOTAL US$ 2.370.125,13 (68,54 %)
Inversiones de Capital

Bienes de Uso USS 1.087.716,28 (31,45 %)
SUBTOTAL US$ 1.087.716,28 (31,45 %)
TOTAL US$ 3.457.841,40

76



#

g + *

e +
S — *

— — N
MERCOSUR MERCOSUL




