Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental
v v.13, n.3, p.334-340, 2009
Campina Grande, PB, UAEA/UFCG - http://www.agriambi.com.br

. . Protocolo 107.07- 20/06/2007 » Aprovado em 15/10/2008
agriambi

Caracterizacao quimica de residuos da producao
de biodiesel compostados com adicdo mineral
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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de diferentes enriquecimentos minerais na compostagem de residuos
provenientes da producao de biodiesel sobre caracteristicas quimicas do produto final. Foram utilizados os seguintes
residuos: bagaco de cana, cinza de bagaco de cana, esterco de galinha poedeira, torta de filtro e farelo de mamona.
Estes materiais foram misturados e enriquecidos com fertilizante mineral NPK, pos de rochas de serpentinito + micaxis-
to e po de gnaisse, obtendo-se oito compostos orgénicos distintos. Aos 0, 30, 90 e 120 dias de compostagem, essas
misturas foram amostrados e realizadas anélises de pH, condutividade elétrica, C, N, cinzas e na dGltima amostragem
foram determinados CTC e nutrientes totais. Apenas o composto enriquecido com NPK, sendo o N na forma de sulfato
de amonio, atendeu a legislacdo pertinente a compostos organicos, enquanto os compostos contendo torta de filtro e
mamona com e sem enriquecimento apresentaram pH abaixo do limite e os demais apresentaram teores de N ou C
abaixo do minimo estabelecido na legislacao brasileira. A adicao de pds de rochas de serpentinito + micaxisto contri-
buiu para elevacao da CTC dos compostos.
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Chemical characterization of residues from biodiesel
production composted with mineral addition

ABSTRACT

The aim of this work was to evaluate the effect of different mineral enrichments during composting of biodiesel production
residues on chemical characteristics of the end product. The following materials were used: sugar cane bagasse, ashes of
sugar cane bagasse, poultry manure, filter cake and castor oil cake. These materials were mixed and enriched with mineral
nutrients NPK, serpentinite and micaxist powdered rocks and gneiss powdered rocks, to obtain eight different composts.
At 0, 30, 90 and 120 days after starting composting, these materials were sampled to measure pH, electrical conductivity,
C, N, ashes, and, at the last sampling, CEC and total nutrients. Only the compost enriched with NPK (with N as ammonium
sulphate) comply with the legislation pertinent to compost, while the composts that received filter cake and castor oil
cake, with and without, mineral addition presented pH below the accepted limit and had C and N concentrations below
the minimum established in the Brazilian legislation. The addition of serpentinite and micaxist powdered rocks contributed
to raise the CEC of composts.
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INTRODUCAO

Com a crise energética mundial tem se buscado alterna-
tivas renovaveis para ampliar a matriz energética que pos-
sam substituir, gradativamente, o uso de combustiveis fos-
seis, evitando, com isso, colapsos no abastecimento (Holanda,
2004). No Brasil, o biodiesel (ésteres mono alquila), com-
posto da mistura de dleo vegetal, como o extraido da semente
da mamona, e alcool anidro, proveniente da cana-de-agucar,
apresenta-se como excelente alternativa ao 6leo diesel, per-
mitindo reducéo dos niveis de poluicdo por enxofre em 98%,
dos gases de efeito estufa em 78% e os materiais particula-
dos em 50% (Holanda, 2004). A Lei n° 11.097/05 que intro-
duziu o biodiesel na matriz energética brasileira estabelece
0s percentuais minimos de 2% e 5% de adi¢do de biodiesel
ao oleo diesel mineral, a serem atingidos a partir de janeiro
de 2008 e 2013, respectivamente.

Para producdo da matéria-prima utilizada na obtengdo do
biodiesel sdo gerados grandes volumes de residuos. No pro-
cessamento da cana-de-acgUcar, por exemplo, sdo produzidos,
para cada tonelada de cana moida, cerca de 30 kg de torta
de filtro, 240 kg de bagaco de cana e 0,96 m3 de vinhaga
(Dematé, 1992). A extragdo do 6leo de mamona, por sua vez,
resulta na obtencdo de 1,3 toneladas de residuos conhecidos
como torta ou farelo (Kiehl, 1995). Estes residuos, quando
dispostos em locais inadequados podem ocasionar polui¢éo
do meio, entretanto, quando utilizado na formulagdo de com-
postos de uso agricola, podem contribuir para melhoria da
fertilidade do solo e aumento da produtividade das culturas.

A melhoria na qualidade de compostos organicos pode ser
obtida mediante o enriquecimento mineral dos mesmos.
Geralmente, as recomendagdes técnicas para enriquecimen-
to de composto tém enfocado apenas a minimizagdo da per-
da de N na forma amoniacal pela adicdo de fontes de P (Ki-
ehl, 1985; Costa, 1985) e sulfato de calcio (Kiehl, 1985;
Prochnow et al., 1995). A adicdo de fosfatos contribui para
formagdo de compostos estaveis de N como os fosfatos mo-
noamonico e diamdnico e a adicdo de sulfato de calcio para
formagdo do sulfato de aménio, possibilitando, deste modo,
reducéo das perdas de N das medas e a consequente polui-
cdo do ar, bem como a obtencdo de composto organico com
maiores teores de N (Kiehl, 1985). Abordagens associando
a elevacdo da CTC de compostos organicos a adigdo mine-
ral, como a realizada por Perez et al. (2005), ainda séo es-
cassas na literatura.

Para serem comercializados, 0os compostos devem apre-
sentar caracteristicas minimas constantes na legislacéo bra-
sileira pertinente. De acordo com a Instrugdo Normativa
n° 23 de 31 de agosto de 2005, tendo em vista as disposi-
¢Oes contidas no Decreto n® 4.954 de 14 de janeiro de 2004,
que regulamenta a Lei n® 6.894 de 16 de dezembro de 1980,
0s compostos organicos deverdo ter as seguintes garantias e
caracteristicas: C organico total minimo de 15%, N total
minimo de 1%, pH minimo de 6,0, umidade maxima de 50%,
relacdo C:N méxima de 18, relagdo CTC:C total de 20 e a
soma de NP, NK, PK ou NPK deve ser conforme declarada
na embalagem. Ja os fertilizantes organo-minerais terdo as
seguintes garantias e caracteristicas: C organico total com

minimo de 8%, umidade maxima de 25%; CTC minima de
80 mmol, kg1, os macronutrientes primarios devem apresen-
tar soma de NP, NK, PK ou NPK de 10%, e os macronutri-
entes secundarios soma de 5%, e a soma de micronutrientes
de 4%, cujas toleréncias destes limites estdo explicitadas na
referida Instru¢cdo Normativa.

O presente estudo tem por objetivo avaliar o efeito de di-
ferentes enriquecimentos minerais de composto orgénico
sobre caracteristicas quimicas de compostos organicos for-
mulados com residuos da producédo de biodiesel.

MATERIAL E METODOS

Obtencao dos compostos organicos

Foram utilizados diferentes materiais (Tabela 1) para ob-
tencdo de oito compostos organicos distintos, cujos trata-
mentos foram constituidos das misturas constantes na Tabe-
la2. A adicdo de fertilizantes minerais solUveis nos
compostos organicos foi realizada de acordo com recomen-
dagOes para adubacdo da cana-de-aglcar (80 kg hal de
P,0s, 90 kg hal de K,O e 60 kg hal de N - CFSEMG,
2002), de modo que com a reducdo de 2/3 de peso que equi-
vale aproximadamente a 66% do volume (Peixoto, 1984),
resultasse na obtencdo de um produto cuja aplicacdo de
20 Mg ha'l, substituisse a recomendacdo de NPK para a
cultura de cana-de-aglcar. Ja a adicdo dos pos de rochas
aos compostos organicos foi equivalente a metade do peso
seco do esterco de galinha poedeira. As misturas foram
acondicionadas em recipientes de 60 L com perfuracées
laterais, possibilitando sua aeracdo. Estes recipientes foram
colocados em casa de vegetacdo pertencente ao Departamen-
to de Solos da Universidade Federal de Vigosa, Vi¢osa-MG,
no periodo de agosto de 2003 a dezembro de 2003.

Tabela 1. Composicéo quimica dos materiais utilizados na obtengdo de
diferentes compostos organicos

Caracteristicas’’ BCA  TF FM CBC EGP SM PG

Ca* (g kg™) 1056 11,88 115 2600 11,39 7568 15,69
Mg%* (g kg™) 319 468 70 1220 065 8687 6,67
K (g kg™ 1,42 117,11 96 352 nd 610,34 11,71
AR+ (g kg 039 3719 - 930 041 2138 732
P (g kg 050 962 170 128 1,00 0,33 9,00
S (g kg™ 038 0,19 20 nd 0,03 1,15 530
Fe (mg kg™) 1,65 171,73 12,0 877,88 202,73 38503,03 274,37
Cu (mg kg™) Nd nd 75 715 345 2147 3498
Zn (mg kg™ Nd nd 120 nd 32,54 57,89 194,02
B (mg kg") Nd nd 90 nd nd 3713 23,26

Mo (mg kg™ Nd nd nd nd nd nd nd

Mn (mg kg) nd 4360 nd 7536 31,01 811,38 1532
Cr (mg kg™ 1,26 nd nd 35625 1091 23181 155
Cd (mg kg") nd nd nd nd nd 427 nd
Pb (mg kg™ nd nd 31 nd nd 0,75 nd
Ni (mg kg™) nd 022 382 181,83 3525 9.01434 12,77
C Total (g kg') 5423 4750 5075 - 250,8 - -
NTotal (g kg') 149 21,9 462 - 12,7 - -

'/ Digestao nitropercldrica e determinagéo de ions metalicos em ICP-OES; nd: ndo detectado; BCA:
bagaco de cana-de-agucar; TF: torta de filtro; FM: farelo de mamona; CBC: cinza de bagago de
cana; EGP: esterco de galinha poedeira; SM: pd de serpentinito + micaxisto; PG: p6 de gnaisse
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Tabela 2. Compostos organicos formulados com diferentes materiais e
enriguecimentos minerais

Composto

organico Composigao Proporgao
cs bagaco de cana + cinza de bagaco de cana + 339
esterco de galinha poedeira
UR  CS + NPK* (N: uréia) 3:3:2
SA CS + NPK* (N: sulfato de amonio) 3:3:2

SM  CS + micaxisto + serpentinita (em po)
FN  CS + fosfato natural

3:32 (+ 62,5 kg t)
3:3:2 (+ 625 kg t)

TF  bagaco de cana + torta de filtro 21
bagaco de cana + farelo de mamona + po de . 1
M+G gnaisse 21 (+625kgtT)
M-G  bagaco de cana + farelo de mamona 21

*Recomendagao para adubagao da cana-de-agucar: 80 kg ha' P,05; 90 kg ha''K,0 and 60 kg ha' N

Os tratamentos foram distribuidos em esquema de parce-
las subdivididas com 8 compostos na parcela principal e 4
parcelas subdivididas no tempo, formadas pela amostragem
do material, sendo dispostos em blocos casualizados, com trés
repeticdes. A amostragem dessas misturas foi realizada, se-
guindo-se o principio do quarteamento, aos 0, 30, 90 e 120
dias de compostagem, e posteriormente procedidas analises
quimicas das mesmas.

Caracterizagdo durante o processo de compostagem

Foram determinados condutividade elétrica em agua na
relacdo 1:1 (Simard et al., 1988), pH em CaCl, 0,01 mol L1,
matéria seca com base na perda de peso a temperatura de
105 °C (Topp, 1993) e teor de cinzas por ignicdo em mufla
a 550 °C por 1 h, C organico total (Yeomans & Bremner,
1988), N total pelo método Kjeldahl, de acordo com Miller
& Keeney (1982).

As determinacdes dos teores de nutrientes dos compos-
tos, apos digestdo nitroperclérica (Miyazawa et al., 1999),
foram realizadas por meio de espectrometria de emissao Opti-
ca em plasma induzido (ICP-OES) e a CTC dos compostos,
determinada pela saturagdo do complexo de troca com solu-
cao de cloreto de bario (Lax et al., 1986), foram realizadas
apenas na Ultima amostragem.

Andlise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varian-
cia, correlacdo linear simples de Pearson, teste de média
para a variavel qualitativa “CTC” e andlise de regressao,
utilizando-se o programa SAEG (Sistema de Analise Esta-
tisticas e Genéticas), da Universidade Federal de Vigcosa
(FUNARBE, 1993).

RESULTADOS E DISCUSSAO

pH

O comportamento do pH ao longo do processo de com-
postagem definiu dois grupos de compostos distintos de acor-
do com sua formulagdo: os contendo BC + CBC + EGP e os
contendo BC + TF ou FM (Figura 1). Os tratamentos do
primeiro grupo de compostos (CS, UR, SM e FN) apresen-
taram tendéncia de elevacdo do pH, seguindo-se de reducéo
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até sua estabilizacdo em torno de pH 7,0, tal como observa-
do em outros trabalhos em que se utilizaram diferentes ti-
pos de residuo (Bernal et al., 1998; Tejada et al., 2001). Um
conjunto de fatores contribui para alteracdes do pH ao lon-
go do processo de compostagem. Nesse processo, ha forma-
¢do de &cidos soluveis no inicio da compostagem, 0s quais
sdo convertidos a dioxido de carbono pela agdo microbiana
(lyengar & Bhave, 2005). A medida que este processo se
desenvolve o pH do composto se eleva devido a maior con-
centracdo de bases que contribui indiretamente para obten-
¢do de um material mais alcalino (Kiehl, 2002).

No caso dos tratamentos SA, M+G, M-G e TF que se man-
tiveram com pH acido durante todo o processo, foram afeta-
dos por outros fatores. A ndo alteracdo do pH do tratamento
SA mantendo-se acido pode ser atribuida a reacdo acida da
oxidag&o do sulfato de aménio, liberando H* para 0 meio (Ala-
varez, et al., 1994). A elevacdo da acidez nos tratamentos M+G,
M-G e TF ao longo do processo de compostagem pode ser
conseqiiéncia do processo de nitificacdo (Moreira & Siqueira,
2002). Como os referidos tratamentos apresentam elevados
teores de N organico, o mesmo é transformado inicialmente
em amodnio (NH,*) pela agdo das nitrosomonas, e em seguida
em NO, pela acdo predominante das nitrobactérias, o qual se
converte rapidamente a nitrato, sendo este o produto final da
degradacdo do N orgénico (Sanchez-Monedero et al., 2001;
Kiehl, 2002). Ocorre que, quando a amdnia (NH,*) é oxidada
a NOjs, verifica-se producao liquida de 2H* e, consequente-
mente, ha abaixamento do pH. A auséncia de inoculantes como
0 esterco de galinha poedeira pode também contribuir para esta
reducdo do pH (Kiehl, 2002).
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bagaco de cana; M+G: farelo de mamona + bagaco de cana + p6 de gnaisse; M-G: farelo de
mamona + bagaco de cana.

Figura 1. pH de compostos organicos formulados com diferentes materiais
e enriquecimentos minerais, durante o processo de compostagem

Embora o tratamento UR tenha sido enriquecido com
uréia — CO(NH,),, a mesma ndo foi efetiva na acidificacdo
do meio, pois a uréia ao entrar em contato com a urease dos
residuos organicos sofre hidrolise formando (NH,),CO; que
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contribui para elevacdo do pH ao mesmo tempo que favore-
ce a liberacdo de amonia (NH5), conforme observaram Fer-
nandes et al. (1993) em composto a base de lodo de esgoto
enriquecido com uréia.

Condutividade elétrica

Em todos os tratamentos verificou-se elevagdo da CE du-
rante o processo de compostagem (Figura 2). A mineralizagdo
dos compostos organicos acarreta aumento da concentracdo de
sais solveis (Campbell et al., 1997). No inicio da composta-
gem é possivel que o enriquecimento mineral com fertilizan-
tes minerais (SA e UR) tenha contribuido para maior eleva-
cdo da CE em relagdo aos demais tratamentos. Entretanto, no
decorrer do processo de compostagem, a elevacdo da CE pode
ter sido controlada pela mineralizacdo da MO, sobretudo pelo
processo de nitrificagdo do N orgénico que resulta na eleva-
cdo do teor de nitrato, conforme observaram Sanchez-Mone-
dero et al. (2001) e Rekha et al. (2005). Embora apresentem
elevados teores de N (Tabela 3), os tratamentos M+G e M-G
e, principalmente, o TF apresentaram elevacdo menos pronun-
ciada da condutividade elétrica. Isso se deve ao fato de estes
compostos ndo apresentarem em suas respectivas formulagdes
esterco aminal, o qual contribui significativamente com a ele-
vacdo da CE devido ao alto nivel de ionizagdo dos sais pre-
sentes nestes materiais, principalmente o cloreto de sédio e o
cloreto de potassio (Watson, 2006).
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Figura 2. Condutividade elétrica de compostos organicos formulados com
diferentes materiais e enriquecimentos minerais, durante processo de
compostage

Carbono organico total e nitrogénio total

Em geral, o teor de C orgénico durante o processo de com-
postagem diminuiu e o de N total aumentou (Figuras 3 e 4).
Isso € conseqliéncia das perdas de C na forma de CO, durante
a compostagem e manutengdo dos teores de N neste processo
promovendo o seu aumento relativo. A acdo dos microrganis-
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mos sobre a decomposicdo e humificacdo da matéria organica
resulta como produto final diéxido de carbono, agua, substan-
cias himicas estabilizadas, sais inorganicos, além do despren-
dimento de energia térmica (Biddlestone & Gray, 1985; Hao et
al., 2004), concentrando assim o N no composto organico.
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mamona + bagaco de cana.

Figura 3. Teor de carbono organico total de compostos organicos
formulados com diferentes materiais e enriquecimentos minerais, durante
0 processo de compostagem
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mamona + bagaco de cana.

Figura 4. Teor de nitrogénio total de compostos organicos formulados com
diferentes materiais e enriquecimentos minerais, durante o processo de
compostagem

Iindices de avaliacio da maturidade dos compostos organicos
O indice de maturidade do composto, dado pela relagdo C:N,
ficou entre 8,3 e 15,9 no final do processo de compostagem,
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indicando que 0s compostos encontravam-se praticamente es-
taveis apos 120 dias de compostagem (Figura 5). Segundo Hor-
tenstine & Rothwell (1973), Kropisz & Wojciechowski (1978)
e Chanyasak & Kubota (1981), a relacdo C:N abaixo de 15
expressa estabilidade do composto. Contudo, de acordo com
Iglesias-Jimenez & Perez-Garcia (1992), uma relagdo abaixo
de 12 indica alto grau de maturidade do composto. Por outro
lado, Hue & Liu (1995), Harada & Inoko (1980) e Harada et al.
(1981), afirmam que esta relagdo pode ser influenciada pela
presenca de N amoniacal proveniente de esterco de galinha ou
pela adicdo de uréia a compostos crus.
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bagaco de cana; M+G: farelo de mamona + bagaco de cana + p6 de gnaisse; M-G: farelo de
mamona + bagaco de cana.

Figura 5. Relacao C:N de compostos organicos formulados com diferentes
materiais e enriquecimentos minerais, durante o processo de compostagem

Caracteristicas quimicas dos compostos organicos

O enriquecimento mineral da mescla de materiais para ob-
tencdo do composto orgénico ndo garantiu um produto rico em
NPK, no caso dos tratamentos UR e SA (Tabela 3), sobretudo
em relacdo ao N. E bem provéavel que parte destes fertilizantes
tenha se perdido via lixiviacdo quando do umedecimento dos
materiais compostados. Periodicamente, adicionava-se a mes-
ma quantidade de agua em todos 0s compostos quando 0s mes-
mos se encontravam aparentemente com baixa umidade. Apos
umedecimento dos materiais compostados, observou-se, por
vezes, lixiviagdo de parte da lamina de agua aplicada.

Ao se proceder ao primeiro revolvimento, aos 15 dias de-
pois de montado o experimento, verificou-se acimulo de agua
na parte inferior do recipiente. Por essa raz&o, nos umedeci-
mentos seguintes procurou-se evitar lixiviagdes. A medida que
0 material orgénico foi se humificando, a massa compostada
ja apresentava aspecto mais uniforme quanto a sua umidade.

Apenas 0 composto SA, atendeu as normas estabelecidas
na legislagdo brasileira (Instrucdo Normativa n° 23 de 31 de
agosto de 2005) que dispBe sobre especificacbes e as garan-
tias de fertilizantes orgénicos simples, mistos, compostos,
organominerais e biofertilizantes de uso agricola, comerci-
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Tabela 3. Composicao quimica de compostos organicos obtidos com
diferentes materiais e enriquecimentos minerais

Caracteristica CS UR SA SM FN TF M+G MG
pH-CaCl,” 724 700 628 75 689 58 566 576

ﬁjig;aﬁg-g 7176 7418 7442 7642 7624 4161 3198 1607
2
g‘k})w 7113 7460 6951 7030 11136 2215 8077 1316
Mg2+
0 kg 550 562 513 2124 548 194 1107 581
K(gkg')? 110,16 107,50 96,30 20470 322,13 478,49 5945 7624

AP+ @kg"? 977 873 796 1335 958 4923 521 639
P (g kg 993 1221 1150 905 2284 654 358 596
S (g kg 294 344 559 259 289 348 354 344
Fe(@kgm? 720 670 58 1267 2021 2969 377 44

?mug kg 50,08 6332 5746 5844 56,01 48,16 2421 36,68

In (mg kg')? 326,29 281,90 284,64 24966 276,17 14552 109,16 158,95
B (mgkg")? nd nd nd nd 3860 421 nd nd

'(Y'nog hp 188 08 025 nd nd ndondnd

l(\:lr?g (lp 47295 41851 30451 50363 50661 89262 31607 33024
Or (mg k)2 4719 2927 4644 9340 6310 3365 830 1188
gﬁg @y 02 01 016 0% 207 315 nd 001
Pbmgkg)? 144 160 055 042 674 448 040 177
Ni(mg kg)? 6030 9365 89,03 16639510005 20920 16,17 3971

?mES ety 572 770 841 850 744 126 429 455
?ngﬁl) 14151 137,94 162,34 8528 122,81 277,72 306,11 309,77
I(\ng(gﬁl) 89 100 112 103 91 187 207 279

Refacgo CN 159 138 145 83 135 148 148 111
g}?ol dmyY 41,668 42,778 37,78% 61,82% 35770 61,39 43,128 43,668
C

CTC:Ct 294 310 233 725 291 221 141 1M

' Relagdo solido-solugdo 1:5; # Digestao nitroperclérica, leitura em ICP-OES; ¥Condutividade Elétrica
(Simard et al., 1988) op cite; “/Capacidade de Troca Catitnica (Lax et al., 1986) op cite; nd: nao
detectado; Letras acima dos valores de CTC referem-se a comparagao de médias entre os
tratamentos; médias seguidas de mesma letra nao diferem significativamente em nivel de 5% de
probabilidade pelo teste Tukey; CS: composto simples; UR: CS enriquecido com NPK, cujo N:
uréia; SA: CS enriquecido com NPK, cujo N: sulfato de aménio; SM: CS enriquecido com p6 de
rocha serpentinito + micaxisto; FN: CS enriquecido com fosfato natural; TF: torta de filtro + bagago
de cana; M+G: farelo de mamona + bagaco de cana + p6 de gnaisse; M-G: farelo de mamona
+ bagaco de cana.

alizados no Brasil. Ja os compostos TF, M+G e M-G apre-
sentaram pH abaixo do limite legal e os demais apresenta-
ram teores de N ou C abaixo do minimo estabelecido na re-
ferida legislacdo. O elevado contetdo de cinza destes
contribuiu para reducdo relativa da concentracéo de tais ele-
mentos, denotando que a adi¢do de cinzas de bagago de cana
na dose aplicada ndo é uma boa recomendacdo. A relacdo
CTC:Ct de 20, estabelecida na legislagéo brasileira, cuja CTC
esta expressa em mmol, dm3, apresenta-se ligeiramente su-
perior a consagrada como referéncia do processo de humifi-
cacdo de compostos que € de 1,7 (Roig et al., 1988) a qual
tem CTC expressa em cmol, dm3, o que equivale, na legis-
lagdo brasileira, a uma relacdo CTC:Ct de 17.

Os compostos organicos enriquecidos atenderam todas as
condigBes legais para serem considerados fertilizantes
organo-minerais, inclusive a CTC que ficou acima de
80 mmol. kg ou 8 cmol, kgt. Contudo, Iglesias-Jimenez &
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Perez-Garcia (1992) e Solano et al. (2001), sugeriram como
indicacdo de maturidade de composto organico CTC acima
de 67 cmol, kgl. Provavelmente a adi¢édo de cinza na formu-
lacdo dos mesmos contribuiu para que os valores da CTC
ficassem abaixo deste limite, uma vez que a CTC dos com-
postos CS, UR, SA, SM, FN, TF, isentos de cinzas, ficou
acima do referido limite:147,52, 165,65, 147,69, 262,17,
150,55, 105,14 cmol, kgt de MO, respectivamente, a CTC
dos compostos M+G e M-G, com 63,39 e 50,02 cmol, kg!
de MO, respectivamente, ficou abaixo.

As caracteristicas quimicas dos compostos dependem bas-
tante do material utilizado na compostagem e do enriqueci-
mento mineral aplicado. Nesse particular, houve grande con-
tribuicdo dos pds de rochas para elevacdo dos teores de P,
K, Ca e Mg, (Tabela 1). Contudo, a disponibilidade destes
para a planta depende, em parte, da dinamica de decompo-
sicdo dos materiais organicos e da prépria solubilidade dos
pos de rocha. Desta forma, ndo é possivel garantir que o
enriquecimento mineral dos compostos UR e SA, por exem-
plo, enriquecidos com base na recomendagdo da cultura da
cana-de-acUcar, irdo atender a demanda de nutrientes da
cultura, ou que os tratamentos SM e FN enriquecidos com
pos de rocha suprirdo as demandas das plantas cultivadas.
Para tanto, se faz necessario avaliar agronomicamente o
potencial de utilizagdo destes compostos organicos enrique-
cidos comparados a adubacdo quimica convencional.

CONCLUSOES

1. Verificou-se que apenas o composto SA, atendeu a le-
gislacéo brasileira (Instru¢cdo Normativa n® 23 de 31 de agos-
to de 2005) pertinente a compostos organicos, enquanto 0s
TF, M+G e M-G apresentaram pH abaixo do limite legal e
0s compostos CS, UR, SM e FN apresentaram teores de N
ou C abaixo do minimo estabelecido na legislagéo.

2. Os compostos organicos enriquecidos atenderam todas
as condicgOes legais para serem considerados fertilizantes
organo-minerais, de acordo com a lesgislacdo brasileira.

3. Os elevados teores de cinza dos compostos CS, UR, SA,
SM e FN contribuiram para reducdo relativa da concentra-
cdo de C, N, bem com dos teores de CTC destes compostos.

4. A adigdo de p6s de rochas de serpentinito + micaxisto
aos compostos organicos a base de bagaco de cana, cinza de
bagaco de cana e esterco de galinha poedeira contribuiu para
elevacdo da CTC dos mesmos.

5. Os pos de rochas contribuiram para elevagédo dos teo-
res de P, K, Ca e Mg, contudo, a disponibilidade destes para
a planta depende da dindmica de decomposi¢do dos materi-
ais organicos e da solubilidade dos mesmos.
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